
V letosnfm roce predkladame ctena- 
fam Radio veho konstruktera dalsi ,,po- 
kracovanl 44 prehledu zajimavych zapo- 
jenx, jak se behem doby objevovala 
v prednich radiotechnickych, elektronic- 
kych a radio amaterskych casopisech ce- 
leho sveta a v pubiikacich vyrobcu polo- 
vodicovych soucastek. Nektera ze zapo- 
jem nelze uvest do chodu prostou nahra- 
dou cizich soucastek za nase, u nekterych 


pojeni, v nemz tranzistor pracuje jako 
bezny zesiiovac (uapr. u nf zesilovacich 
stupnu), staci vetsinou dosahnout malou 
zmenou puvodnich odporu v obvodu toho 
stavu, kdy bude mit tranzistor na svych 
elektrodaeh takova napeti, aby byl ote- 
vren a zesiloval. Jindy ovsem tato prace 
nebude tak snadna - u spinacich obvodu 
bude nahrada tranzistoru pravdepodobne 
ponekud nesnadnejsi apod. 



je tento postup mozny a u dalsich ani 
pfiblizne nahradni soucasti nejsou na na- 
sem trhu dostupne. Dostavame se tedy 
k otazce v titulku: jak zacit, chceme-li 
realizovat nektere z uvedenych zapojeni? 

Cesty k tomuto cili jsou ruzne -prvnim 
predpokladem vsak je, aby ten, kdo chce 
pouzit nektere ze zapojeni uvedenych 
v tomto RK, dukladne promyslel jeho 
cinnost, musi mu byt zrejma cinnost 
kazde soucastky, kazdeho tranzistoru, 
kazdeho odporu a kondenzatoru. Je si 
treba uvedomit, ze nestaci vyhledat v ka- 
talogu pribiizny ekvivalent napr. tran¬ 
zistoru, je treba tez vedet, jake vlastnosti 
v tom ci onom pracovmm bodu tranzistor 
ma a urcit, zda tyto vlastnosti odpovidaji 
vlastnostem tranzistoru, pouziteho v ori- 
ginalinin zapojeni. Nekdy Ize tento pro¬ 
blem vyresit snadno - jde-li napr. o za- 


U nekterych z uvedenych zapojeni vsak 
nahrada nasimi soucastkami nebude vu- 
bec mozna - tyto obvody jsou uvedeny 
predevsim pro seznameni s novymi sou¬ 
castkami a s jejich pouzitim. 

V kazdem pripade vsak zustava zaklad- 
nim pravidlem: chci-li se dopracovat 
uspesneho vysledku, musim bezpecne 
ovladat cinnost obvodu a jeho soucastek. 
Tezko se Ize divit, ze neuspeje takovy 
ctenar, ktery mi napsal, ze se snazil uvest 
do chodu obvod s tranzistory OCX70 podle 
prvniho cxsla Zajimavych zapojeni, ze to 
vsak nedokazal proto, ze tranzistory 
OC170 maji ctyri \yvody a ve schematu 
jsou nakresleny jen se tremi a on ze nevi, 
co to ten ctvrty vyvod vlastne je a kam 
se zapojuje a jestli neni ve schematu 
chyba. Konecne podobne dotazy se ob- 
jevuji v Amaterskem radiu v rubrice 




,,Ctenari se ptaji“ - pro tento druh £te- 
naru toto cislo Radio veho konstruktera 
rozhodne urceno nenl - pro ne vychazl 
v AR Dilna mladeho radioamatera a ko- 
necne redakce obou casopisu na ne pama- 
tuje i nekterymi clsly RK - dukazem 
toho je napr. prvni cislo t oho to roku - 
Tranzistorove prijimace pro KV. 

Abychom se vsak nakonec vratili jeste 
k puvodni otazce - jak pokracovat po 
pros tudo van! cinnosti zapojeni je v moci 
kazdeho ctenare podle jeho zkusenostl, 
vybavenl mericimi pristroji a materialo- 
vych moznostl. K tomu je tezko neco 
radit. Snad jen jedno: vsechny obvody 
a zapojeni jsou popisovany vzhltdem 
k originalu podstatne strucneji. Kdo by 
neporozumel funkci zapojeni, ktere ho 
zajima, muze si vyhledat puvodni pra- 
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men (casopisy a publikace jsou k dispo- 
zici ve velkych knihovnach, vyzkumnych 
ustavech a nekdy i ve vyrobnich zavo- 
dech) a v nem si najlt to, co ho zajima. 
Z tohoto duvodu je za kazdym jednoth- 
vym clankem uvedeno jmeno casopisu 
nebo publikace, z nehoz je schema pre- 
vzato, mesic a rhk vydanl, popr. dalsi 
udaje. 

Zaverem nezbyva nez popr at vsem cte- 
narum stastnou ruku pri vyberu nahrad- 
nlch soucastl a mnoho zdaru pri realizaci 
zapojeni; snad se s nekterymi z nich (s na- 
simi soucastkami) setkame i na strankach 
nasich casopisu. Pomuze-U toto cislo RK 
najit zajemcum vhodne zapojeni obvodu, 
ktere prave potrebuji, nebo da-li jim ale- 
spon voditko k feseni jejich „obvodovych 
problemu 44 , pak splnilo svuj ucel. 
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ZAPOJENI 3 


Zdenek Svobodny 


Yybrat vhodna zapojeni modem! kon- 
cepce tak, aby se alespoh cast z nich dala 
realizovat s nasimi soucastkami, je stale 
vets! problem. Ye svete ovladly pole in- 
tegrovane obvody a napr. americke caso¬ 
pisy uverejnuji navody ke stavbe jedno- 
duchych rozhlasovych prijimacu s jednim 
integrovanym obvodem. feritovou ante- 
nou a dvema koncovymi nf tranzistory 
(pomineme-li nekolik malo odporu a kon- 
denzatoru) - ke stavbe takoveho priji¬ 
mace opravdu neni treba mnoho vedet 
o elektronice; u nas vsak pravdepodobne 
budeme muset zustat jeste po nejakou 
dobu u klasickych krystalek apod., i kdyz 
pro zacatecniky stavba vyse uvedeneho 
prijimace-superhetu by byla snazsi, nez 
stavba krystalky. Nejsou vyjimkou ani 
ndvody k amaterske stavbe cislicovych 
mericich pKstroju, elektronickych ho din 
s cislicovymi integrovanymi obvody, pri¬ 
jimacu pro barevnou televizi apod. Ye¬ 


fim, ze by byl o tyto pristroje velky za- 
jem, ovsem soucastkova zakladna nutna 
k jejich stavbe bude u nas nedostupna 
jeste asi velmi dlouhou dobu. Nezbyva 
nez vyhledavat obvody s klasickymi sou¬ 
castkami a pouze sem tarn popsat nejaky 
skutecne zajimavy a pritom jedno duchy 
obvod, jenz by se dal predelat na nase 
soucastky i za cenu zmeny (zhorseni) pu- 
vodnich parametru. Pri vyberu zapojeni 
byly jako v lonskem roce voditkem do- 
pisy ctenaru - snazil jsem se vyhovet po- 
zadavkum, casto vzajemne protichud- 
nym, co nejvice; soucasne jsem se snazil 
o co nejvetsi pestrost ve vyberu zapojeni. 

Obsah je opet zpracovdn podle jednot- 
livycb oborn elektroniky; zapojeni, ktera 
nesla zaradit do nektere ze skupin, jsou 
uvedena v zaverecne casti prvniho oddllu 
pod nazvem Aplikovana elektronika. 

Druhy oddil tohoto clsla RK je vSno- 
van nekolik a vyzkousenym konstrukclm 



55 nejruznejsieh oboru elektroniky. Uve- 
dene pristroje by mely fungovat na prvni 
zapojeni. nebot byla overena i jejich re- 
produkovatelnost; jedinou vyjimkou bude 
asi pouze meric kapacit, v nemz jsem 
pouzil vyprodejni meridlo ze svych sta- 
rych zasob, o nemz se mi nepodarilo zjistit 
blizsi udaje. Nahrada meridiem noveho 
typu nebude vsak jiste delat pri jedno- 
duchosti zapojeni zadne obtize. 

Zaverem bych chtel znovu npozornit 
na to, ze uvedena zapojeni (v prvnim od- 
dilu RK) jsem nezkousel ani s nasimi, 
ani s puvodnimi soncastkami, jsou to za¬ 
pojeni prevzatd z literatury. Nemohu tedy 
pri pripadnych dotazech sdelit zadne blizsi 
podrobnosti krome skutecnosti, ktere byly 
uverejneny v puvodnich clancich. Ne¬ 
mohu samozrejme rucit ani za pripadne 
chyby, pokud se vyskytly jiz v puvodnim 
pramenu (i kdyz jsem pri priprave RK 
na nektere prisel a samozrejme opravil). 
Ze zkusenosti s minulymi cisly RK s touto 
tematikou je vsak treba rici, ze se v nich 
vyskytl zcela minimalni pocet chyb ne- 
podstatneho vyznamu. 

U nekterych obvodu neuvadim nahrady 
zabranicnieh soucastek; je to vsude tarn, 
kde muze ctenar nahrady vy hied at v ka- 
talogu zahranicnich tranzistoru, ktery vy- 
chazi na pokracovani v AR. Nahrady 
nejsou uvedeny take tarn, kde se mi ne- 
podarilo zjistit blizsi udaje v dostupnych 
katalozich a informacich vyrobcu. Pri na- 
hradach nenormalizovanych hodnot od- 
oru a kapacit doporucuji jako pomucku 

rychlemu sestaveni pozado\ane hod- 


noty clanek a tabulky z rubriky Jak na 
to, AR 5/70. 

Pokud jde o pouzitou symboliku (ve 
schemateeh i v textu), je volena podle 
doporuceni z dvanacteho cisla AR lon- 
skeho roku a prvniho cisla AR letosniho 
roku. Vyjimkou je pouze obr. 38; vzhle- 
dem k tomu, ze byl kreslen v lonskem 
roce, pouzivaji se v nem stare znacky. 


Napajece, usmernovace, 
ffzene zdroje 

Pouziti tyristoru v napajecich a ruz- 
nych rizenych zdrojich stejnosmerneho 
i stridavebo napeti ma nektere prednosti 
proti obvyklym a dosud pouzivanym kla- 
sickym soucastkam (tranzistorum a dio- 
dam). Rozhodne prinasi (krome jineho) 
usporu celkoveho poctu soucastek pri 
stejnych vlastnostech zarizeni. Ukazeme 
si na nekolika prikladech, jak lze s pomoci 
tyristoru konstruovat nektera jednoducha 
zarizeni. 


Rizenf rychlosti otaceni malych 
motorku s trvalym magnetem 
a univerzalni stabilizovany zdroj 

Obvod k rizeni rychlosti otaceni ma¬ 
lych motorku s trvalym magnetem nebo 
s oddelenym buzenim (stejnosmernych, 



Obr . 1. Napdjeci 

zdroj pro male mo- 
torky s trvalym mag¬ 
netem nebo pro stej - 
nosmerne motorky 
s oddelenym buzenim 
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06r. 2a.- Zdroj stabi- 
lizovaneho napeti 
60 V s moznosti od - 
biruproudu az 1,6 A 


prfp, i stHdavych) je na obr. 1. Pouzity 
vyhlazovaci kondenzator ma zdmeme 
velmi malou kapacitu, aby motor praco- 
val 3 malo vyhlazenym usmemenym na¬ 
pe tim. Behem doby, kdy usmernovaS ne- 
vede, spotrebuje rezonancm obvod, tvo- 
?eny indukcnosti a odporem vinuti mo- 
toru (a kapacitou elektrolytickeho kon- 
denzatoru) veskerou nashromazdenou 
energii v obvodu. Pro male motorky 
s velmi malou ucinnostl se napajeci proud 
v tomto okamziku zmensi az k nule, 
takze proud netece az do doby, kdy 
usmernovac opet vede. To znamena, ze 
referencni napeti Zenerovy diody, ktere 
urcuje zapmanf a vypinani tyristoru, sle- 
duje skutecnou „protielektromotorickou“ 
silu motorku. Obvod je proto relatiyne 
necitlivy na zmeny odporu motorku a ma 
snahu pracovat za stale stejnych podmi- 
nek nezavisle na zatezi. V praxi to zna¬ 
mena, ze po pripdjenl motorku se zatezi 
k napajeci mu obvodu se samocinne po- 
nekud zvetsi napajeci napeti a tak zu- 
stane rychlost otaceni motorku bez zateze 
i se zatezi stejna. Jestlize je motorek za- 
brzden, je na nem temer pine napeti na- 
pajeciho zdroje. Toto usporadam je mno- 
hem ucinnejsi, nez napr. pH napajeni mo¬ 
torku beznym stabilizovanym napajecim 
zdroj em. 

Je zrejme, ze toboto principu ize vy- 
uzit ve vetsine obvodu regulujicicb otacky 
motoru, neboi malou upravou obvodu lze 
stejnych ucinku dosahnout i u motorku, 
napdjenycb stridavym napetim. V prin- 
cipu zavisi tedy spravna cinnost obvodu 
na zisk&ni (vzniku) protielektromotoricke 
sily ze zbytkoveho magnetismu magne- 
tickeho pole motorku. 

Je treba jen podotknout, ze nekdy bude 
nutne (pH pouziti malo citlivych tyris¬ 
toru), zesilit proud pro ridici elektrodu 


tyristoru b&2n^m jednotranzistorovfm 
zesilovacem. 

Obvod ma jeste jednu vlastnost - rych¬ 
lost motorku lze Hdit od nuly do jmeno- 
vite rycblosti (je-li prepinac v poloze 
„start“). V poloze „stop“ se motorek ne- 
otaci. Casovy tisek, behem nehoz se rych¬ 
lost motorku plynule zvetsuje az do ma- 
xiiridlni rychlosti, je dana nastavenim 
promenneho odporu R^. Obvod ma krome 
toho pojistku proti pfetizem (tranzistor 
T i ) i jez zabraiiuje zniceni tyristoru. 

Tento obvod doplneny elektronickou 
pojistkou se hodi pro napajece baterio- 
vych vlacku, elektrickych autodrah apod. 

Na obr. 2a je zapojeni stabilizovaneho 
zdroje, jenz dodava napeti 60 V a proud 
az 1,6 A. Obvod je vhodny predevsim 
pro nf zesilovace, osazene kremikovymi 
tranzistory, kde se s vyhodou vyuziva 
vyssich nap&jecich napeti. 

Tlumivka L x v serii se sekundamim 
vinutim sitoveho transformatoru zabra- 
huje nezadoucimu ,,zapalenf‘ tyristoru. 
Obvod nema ani pojistku, ani regulaci 
vystupniho napeti. Velmi snadno lze vsak 
puvodni zapojeni doplnit podle obr. 2b 
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Obr . 2b. Upraveny zdroj z obr , 2a s moznosti 
nastavenl vystupniho napeti a s elektronic¬ 
kou pojistkou (pro R — 0,6 Q je I max “ 
= 1 A, pro R — 1,2 Q je I max = 0,5 A) 
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tak, aby bylo mozno nastavit pfesn£ M- 
dane vystupra napeti' a aby se obvod ga- 
mocinne vypinal pri prekroceni odberu 
proudu zatezi. Vypjnacl proud se nasta- 
vuje odporem R (pri R ~ 0,6 Q je vypi- 
naci proud 1 A, pri R = 1,2 H je proud 
0,5 A). 

Zdroj stabilizovaneho napeti tohoto 
typu je velmi vyhodny - vystupm napeti 
se vzhledem ke stavu bez zateze zmensi 
pri jmenovite zatezi pouze asi o jeden 
volt a vyhodny je i maly ztratovy vykon 
stabilizacrulio prvku — tyristoru. Vezme-li 
se v uvahu, ze regulacni prvek regulova- 
telneho zdroj e bezneho provedeni (se se- 
riovymi tranzistory) s maxim ahum vy- 
stupmm napetim 60 V pro proud 5 A vy- 
zaduje pri jmenovite zatezi a polovicmm 
napeti ztratovy vykon asi 150 W, v temz 
zdroji s tyristorem je ztratovy vykon na 
regulacmm prvku asi 6 az 8 W. Vzhledem 
k tomu, ze zdroj se serioyym tranzisto- 
rem ma vsak velmi dobre regulacni vlast- 
nosti a velmi male zvlneni vystupniho 
proudu, zda se velmi vyhodne kombino- 
vat popsany tyristorovy zdroj s beznym 
zdrojem se seriovym regulacmm tranzis- 
torem - usetri se tak na drahych regulac- 
nich tranzistorech s velkou kolektorovou 
ztratou. 

Wireless World 6. 1406, srpen 1969, 
sir. 390. 

Spfnaci obvody s tyristory 

Zakladni obvod ,,blikace“ pro sit’ove 
napeti s jednim tyristorem je na obr. 3. 
Zapojeni samocinne rozsveci zarovku 
100 W za kazde kladne pulvlny napaje- 
clho napeti. Vzhledem k tomu, ze tyristor 
vede pouze pri kazde kladne pulvlne, 
pracuje obvod jako pulvlnny usmerhovac 
a zarovka sviti tedy jen polovicnim jasem 
vzhledem k primemu napajeni ze site. 
Sepneme-li tedy spinac S, bude z&rovka 
pravidelne blikat v rytmu kladnych pul- 
vln napajeciho napeti. Dioda D zabrahuje 
pruchodu zapomych pulvln na ridici elek- 
trodu tyristoru. 

Stejny obvod pro celovlnne napajeni 
zateze (zarovka 100 W) je na obr. 4. 
Sit’ove. napeti se usmernuje mustkovym 
usmerhovacem Dx az D 4 . Stejnosmeme 
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Obr . 3. Zakladni obvod s tyristorem pro 
spinani a vypinani cinne zateze v obvodu 
stridaveho proudu 

napeti se privadi na tyristor. Je-li spinal 
S vypnut, tyristor nevede a zarovkou ne- 
te6e proud. Sepne-U se spinai S, ; ,zapalf ‘ 
tyristor tesne po zacatku kazde kladne 
pulvlny nevyhlazeneho usmemeneho na¬ 
peti - zarovka se rozsviti. Tyristor se pak 
vypne samocinne na konci kazde pulvlny, 
kdy se zmensi jeho anodovy proud na nulu. 

Sepne-li se tedy spinal S, bude zarovka 
pravidelne svitit behem temer cele kladne 
pulvlny napajeciho napeti temer plnym 
jasem. 

Obvod nepotrebuje pojistku, nebot’ 
napr. pri zkratu v usmernovacim mustku 
je proud obvodem omezen odporem vlak- 
na zarovky. Zarovka je zafazena do ob¬ 
vodu stridaveho napeti - obvod muze 
tedy slouzit i jako kontrola zdteze strida¬ 
veho napeti. 

Ke kontrole zateze v obvodu stejno- 
smemeho napeti slouzi obvod na obr. 5. 
Jde vlastne pouze o obdobu zapojeni 
* obr. 4. Navfc pfibyla pouze gttova po- 
jistka; zdrovka (spotrebic s cinnym od- 
porem) je umistena v obvodu stejnosmer- 
neho napeti. Obr. 6 je pak dalsi modifikaci 
zakladnibo zapojeni, rozepnuti tlacitka 
Tl 2 prerusuje cinnost tyristoru. 



Obr. 4. Obvod z obr . 3 $ tt celovlnnym u 
napdjenim zateze 
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Obr, 5. Spinani a vypindni cinne zatese 
v obvodu stejnosmerneho proudu 
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Obr. 6, Upraveny obvod podle obr. 5. 
Stisknutlm Tl% se „zapdli“ tyristor 


Pri poiiziti tranzistoru UJT by bylo 
mozne stejny princip prerusovani napa- 
jeciho proudu do zateze pouzit i pri na- 
pajeni obvodu stejnosmernym napetim. 
Radio-Electronics, cerven 1969, str. 50. 

Stabilizovan^ regulovatelny zdroj 
napeti 

Zdroj na obr. 7a a 7b muze dodavat 
proud o napeti 8 az 65 Y pri maximalmm 
odberu proudu 0,7 A. Zapojeni pracuje na 
principu fazoveho zpozdem ridicich pulsu 
(Phasenanschnittsteuerung). Zdroj nema 
regulacm transformator, cele napajeni ob- 
starava jeden sitovy transformator se 
dvema sekundamimi vinutimi. 

Jako spinaci prvek slouzi tranzistor T 4 
(kremfkovy tranzistor n-p-n). Protoze se 
tranzistor T 4 behem kladnych pulvln 
(vztazeno k bodu B 2 , obr. 7a) nezavira, 
je treba, aby sinusove napeti bylo radne 
usmemeno. 

Obvody pred timto spinacim tranzisto- 
rem slouzi jednak jako zdroj budicibo 
(ridiciho) signalu pro spinaci tranzistor, 
jednak jako zdroj referencni urovne pro 


Hdicl obvody. K napdjeni tecbto obvodu 
slouzi zvlastm zdroj (obr. 7b). Obvody 
pracuji takto: Yylilazovacim ucinkem 
kondenzatoru Q je v bode B s stejno- 
smerne napeti s nepatmym zvlnenim. 
Omezovaci odpory R u i? 3 a i? 4 jsou vy- 
brany tak, aby v bode B x (na potencio- 
metru P) bylo stejnosmeme napeti (v za- 
vislosti na poloze bezce potenciometru) 
asi 20 az 75 Y. Toto menitelne stejno- 
smerne napeti urcuje prahove napeti pro 
spinani. Tranzistor 7\ je svym emitorem 
pripojen na vystup obvodu na obr. 7b 
a bazi (pres odpory R 7 a R n a diodu D 4 ) 
do obvodu prahoveho napeti v bode A x . 
Y tom to usporadani tranzistor T x vede 
po tu dobu, po niz je napeti na jeho bazi 
zapornejsi, nez napeti na jeho emitoru. 
Vzhledem k tomu, ze k ovladani cinnosti 
spinaciho tranzistoru T A je treba proud 
500 mA, je do obvodu pridan jako prou- 
dovy zesilovac tranzistor T 2 . Aby zustala 
zacbovana polarita signalu, je tranzistor 
T 2 zapojen jako emitorovy sledovac. Aby 
se nemohlo zvetsit napeti 17ebo tranzis¬ 
toru T x nad dovolenou mez, pouziva se 
omezujici odpor R 10 a odpor i?KA diody 
D x . K dokonalemu uzavreni tranzistoru 
T a a T 4 (v dobe, kdy nevedou) slouzi od¬ 
pory R 13 a R 15 . 

Za spinacim tranzistorem T 4 je zapo- 
jena dioda I> 6 , ktera zabrahuje zmene po¬ 
larity napeti na elektrodach tranzistoru 
T 4s je-li provozni napeti mensi nez napeti 
na nabijecim kondenzatoru. Zmensuje-li 
se napeti na kondenzatoru C 4 v zavislosti 
na odebiranem proudu, je treba tuto 
zmenu prevest na cinnost spinaciho tran¬ 
zistoru (na zmeny velikosti prahoveho 
napeti) tak, aby se napeti na C 4 opet 
zvetsilo na nastavenou velikost. K tomu 
slouzi zmena ubytku napeti na odporu 
i? 16 (ubytek napeti se z vet si vzhledem 
k provozu za jmenovitych podminek) a 
zmena napeti baze-emitor t/gE tranzis¬ 
toru TV Napeti na bazi tranzistoru T 4 se 
usmernuje diodou D 5 a vyhlazuje kon- 
denzatorem C 3 . Odpovidajici stejnosmer- 
ne napeti ovlada pak cinnost tranzistoru 
T 3 . Tak napr. zvetsi-li se napeti na bazi 
T 4 , je tranzistor T 3 vice otevren a tece 
vetsi kolektorovy proud. To vede k vet- 
simu spadu napeti na odporech R 7 a R s . 
Tim se zvetsi prahove napeti, coz vede 
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opet ke zvetsem napeti na kondenza- 
toru C 4 . 

Touto „zpetnou vazbou 44 se dosahlo 
prime zavislosti mezi napetim na vyhla- 
zovacim kondenzatoru a odebiranem 
proudu. 

Ke zmensenl brumoveho napeti a k do- 
konalejsl stabilizaci vystupmho napeti je 
za tento ,,spmany 44 regulator pripojen 
bezny Regulator se seriovym tranzisto- 
rem. Aby se zlepsily regulacnl vlastnosti 
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obvodu pH malych odebiranych proudech 
(kolem 1 mA), je na vystup rsgulatoru 
pripojena ,,predzatez“ R 21 . 

Napajeci zdroj celeho regulatoni je 
konstruovan tak, ze nem potreba zadne 
dodatecne jisteni proti pretizeiu. 

Budici proud baze tranzistoru T 4 je 
pevne nastaven na 500 mA. Tim je ome* 
zen (vzhledem k proudovemu zesileni 
tranzistoru) maximalm kolektorovy proud 
T 4 , jlmz se nabiji kondenzator C 4 . 

Y prxpade spojeni vystupu dokratka 
bude Zenerova dioda D z spojena pres pre- 
chod baze-emitor s bodem B 2 , tim bude 
prahove napeti omezeno asi na 10,7 V 
(bude dano napetim Zenerovy diody D z 
a napetim baze-emitor tranzistoru 7\). 
Spinaci tranzistor bude rizen pulvlnnym 
sinusovym napetim asi 10 V, cimz se pod- 
statne zmensi ztratove vykony na tran- 
zistorecb T 4 a T 6 a na odporu i? 16 . Vzhle- 
dem k tomu, ze dioda D z a draba emitor- 
-baze T 5 premosfuji vlastne odpory a 
K 5 , muze (podle nastavenx potenciometru 
P) teci regulacnim obvodem maximalni 
proud 70 mA. 

Aby se ani tranzistor T 5 nemobl znicit 
nadmemym proudem, byla k omezenx 
proudu pouzita kombinace D 79 f? 19 . V pri- 
pade kratkebo spojeni na vystupu zdroje 
otevre napefovy spad na odporu R 1Z 
diodu a nejvetsi cast budiciho proudu 
tece potom diodou D 7 . 

Tecbnicke udaje obvodu jsou velmi za- 
jxmave; vystupni napeti lze ridit v me- 


zicb 8 az 65 V, maximdlnl odebiranf 
proud je 700 mA, brumove napeti max&- 
malne 50 mV, ucinnost pH vystupnim 
napeti 8 V a proudu 0,5 A je 20 %, pri vy¬ 
stupmm napeti 65 V a stejnem proudu 
50 %. Zmena vystupniho napeti mezi 
chodem naprazdno a pri jmenovite zatezi 
je pri 8 Y asi 1 %, pH 65 V asi 5 %. 

Transforma tor je na jadru MD85/45 a 
ma na primami strane 468 zavitu dratu 
o 0 0,55 mm CuL, L 2 ma 159 zavitu dratu 
o 0 1,2 mm CuL a L s ma 15 zavitu dratu 
o 0 0,4 mm CuL. 

Halbleiter-Schaltbeispiele, Siemens 1968. 

Ridici obvody tyristoru 

K ovladani tyristoru je treba pouzivat 
ridici obvody. Ridici obvody mohou byt 
ruzne, osvedcilo se pouzivani pulsnicb 
obvodu, u nicbz je stredni rozptyleny vy- 
kon mnobem mensi vzbJedem k vykonu, 
potrebnemu k sepnuti. Tesla Roznov vy- 
vinula dva typy ridicich pulsnicb obvodu 
pro napajeni ze site, ktere lze pouzit k ri- 
zeni obvodu s tyristory, Regulacni rozsab 
faze ridicicb obvodu je od 10 do 170 elek- 
trickycb stupnu. Mezi vstupnim ridicim 
napetim a fazovym posuvem vystupnich 
pulsu je lineami vztah. Na obr. 8 je prvnx 
typ ridicibo obvodu. Obvod dodava na 
vystupu behem kazde pulperiody sifo- 
vebo napeti jeden ridici puls o napetx 7 Y 
a proudu 0,5 A. Ridici puls trva 1 ms a 


220 V 
50 Hz 
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Obr . 5. ftidicl obvod pro tyristorove spinace a cinnou zat$$ 
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jeho delku Ize regulovat. Pridanim dal- 
siho tranzistoru Ize zvetsit rozsah regu- 
lace jestg o dalsich 10°. Obvod je vhodny 
k rizeni dvojice tyristoru ve dvoucestnem 
zapojeni pfi cinne zatezi. 

Na obr. 9 je dalsi typ ridiciho obvodu, 
tentokrat pro obvody s indukcni zatezi. 
Obvod behem kazde polperiody si to ve ho 
napeti vyrabi serii ridicich pulsu o napeti 
7 V a proudu 1 A. Jednotlive ridici pulsy 
jsou dlouhe 100 ps a maji opakovaci kmi- 
tocet 5 kHz. Vstupni napeti potrebne 
k rizeni fazoveho zpozdeni ridicich pulsu 
je 3 V (na impedanci 0,1 MQ). 

Tyristory jsou velmi vyhodne spinaci 
prvky, predevsim v obvodech stridaveho 
proudu. Velmi vyhodne je i jejich pouziti 
napr. v rizenych usmerhovacich. Prikla- 
dem pouziti byl napr. obvod na obr. 1. 
Z domacich soucastek bylo vyvinuto napr. 
zapojeni, pro rizeni teploty v laboratorni 
michacce (obr. 10). Vykon topneho telesa 
se reguluje tyristory v mustkovem zapo- 
jeni. Uhel otevreni tyristoru se ovlada 
tranzistorovym ridicim obvodem. Jako 
£idlo pro snimani teploty kapaliny v mi- 
chacce se pouziva termistor 16NR15, na 
n£mz se ziskava ovladaci napeti pro ri- 
dici obvod. Zapojeni je konstruovano tak, 
aby s am o cinne regulovaio topny vykon - 
teplota kapaliny v michacce zustava kon- 
stantni; presnost regulace je lepsi nez 
+ 1 % v rozsahu regulace teplot od +50 
do +150 °C. 

Aktivni stavebni prvky, Tesla Roznov, 
leden 1969. 


Regulator vykonu 

Japojeni na obr. 11 je vhodne k rizeni 
rychlosti otaeeni motorku navijecich 
stroju, sicich stroju apod., k regulaci 
osvetleni atelieru, bytu apod. - vsude 
tam, kde ovladany vykon neprekroci 
550 W. Pro vykony na horni hranici je 
treba tyristor chladit - chladic ma mit 
rozmery 100 X 100 X 2 mm. Bez chla- 
zeni Ize regulovat (i dlouhodobe) vykony 
do 300 W. Cele zapojeni ma tri zakladni 
obvody: mustkovy usmerhovac s tyristo- 
rem, ridici obvod pro spinani tyristoru 
a odrusovaci obvod (proti ruseni roz- 
hlasu). Jak je znamo, zapali tyristor pouze 
tehdy, je-li na jeho anode (vzhledem ke 
katode) kladne napeti a privede-Ii se na 
jeho ridici elektrodu kladne napeti 3 Y 
nebo vetsi (vzhledem ke katode). 

Ridici napeti potrebne k zapaleni ty¬ 
ristoru dodavaji tranzistory T x a T 2 . 
Vzhledem k fazovemu posuvu signalu na 
emitoru T x vuci signalu v bode, v nemz 
se spojuji 1? 4 a J? 5 , Ize promennym odpo- 
rem R 2 (soucast clan- 
ku RC)ridit zapaleni 
tyristoru behem kaz¬ 
de kladne pulvlny si- 
t’oveho napeti. Uhel 
otevreni tyristoru Ize 
menit v rozmezi 25 
az 170 elektrickych 
stuphu. Velikost fa¬ 
zoveho posuvu a tim 
i okamzik zapaleni 
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tyristoru lze plynule menit zmenou od- 
poru i? 2 - Jako R z lze pouzit potenciomeLr 
50 az 500 kO s logaritmickym nebo line- 
amim prubehem podle toho, jake jsou 
pozadavky na regulaci. 

Indukcnost tlumivek a kapacita kon- 
denzatoru C x tvori sit'ovy fillr, neb of pri 
einnosti regulatoru dochazi ke vzniku ru- 
sicich sigualu, ktere sahaji az do kmitoctu 
fadu MHz, 

das elektron international, c. 16—18, 
1969, str. 273. 

Napajeni modelove zeleznice 

Na obr. 12 je schema napajece pro mo¬ 
delove zeleznice. Zapojem ma dva vy- 
stupy (oddelene) pro napajeni motorku 


lokomotiv, kazdy z vystupu dodava na- 
speti 0 az 14 V a proud az 1 A. Dalsi vy- 
stup slouzi k napajeni svetelnych zarizeni 
na zeleznici — intenzitu s vet el (tzn. vy- 
stupni napeti) lze tez regulovat. Prepi- 
nacem Pr 3 lze zvolit pomer rozjezdove a 
brzdne drahy, popr. ho nastavit regulac- 
nimi odpory i? 10 . Napajec ma i samocin- 
nou pojistku pro pripad zkratu nebo pre- 
tizeni a tlacitko, jimz lze okamzite za- 
stavit cely provoz na modelove zeleznici 
(pri srazce vlaku nebo jinych havarijnich 
udalostech). 

Sffovy transforma tor dodava na sekun- 
darni strane stridave napeti 2 X 20 V. 
~Z jedne poloviny jednoho ze sekundarnich 
vinuti se odebira napeti 10 Y pro obvod 
napajeni svetel. Usmernene napeti pro 
napajeni motorku musi byt dobre vy- 
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Obr. 11. Zapojeni 
k Hzent rychlosti ota- 
ceni motorku do 
550 W 


hlazeno (C : -J- C 2 musi nut kapacitu mi- 
nimalne 700 pF, aby dobre pracovaly ob- 
vody pro rizeni rychlostivlaku a pojistka). 
Pro napajem svetel staci jednocestne 
usmernene a n«vyblazene napeti. 

Yyhlazene a usmernene napeti pro na¬ 
pajem vlaku se stabilizuje seriovymi sta- 
bibzatory z tranzistoru T 5 a T s . Zdroj 
referencniho napeti tvori dioda D 4 a tran¬ 
sistor T 2 . Regulacni stupne v Darlingto- 


nove^ zapojeni (T 3 , T 4 ; T 6 , T 7 ) dovoluji 
pouzit male proudy k rizeni „vykono- 
vych stupnu 44 . 

Napeti na bazi T 2 je stabilizovano Ze- 
nerovou diodou Z) 4 a odporem R b na 17 
az 18 Y. Kondenzator C 3 zamezuje roz- 
kmitani obvodu. Tranzistory J\ a T w se 
oteviraji a zaviraji v zavislosti na nasta- 
veni bezce potenciometru R 7 — vystupni 
napeti pro svetla Ize nastavit az do 6 V* 






Obr. 12. Zdroj stabilisovanych a regulovatelnych napeti pro modelovou zeleznici 






Oba dva vystupy pro napdjeni loko- 
motiv vlaku jsou identicke. Regulafini ob- 
vod napr. pro vystup I (horni vystup) 
pracuje takto: Je-li prepmac Pr 3 v poloze 
vypnuto (kontakty vpravo), je baze tran- 
zistoru T a spojena se zdrojem referenc- 
niho napeti pres odpor R 9 . Napeti na vy- 
stupu zavisi pouze na poloze bezcu po- 
tenciometru R & a i? 13 . Je-li prepmac^ Pr 3 
v leve poloze, tvori R 8 , R 9 ,R 10 a C 4 clanek 
J?C, ktery zpozcfuje vysledek zmeny po- 
lohy bezce Rg. Zpozdeni zavisi na nasta- 
veni promenneho odporu i? 10 a je asi 7 az 
30 vterin. Potenciometrem R 13 se nastavi 
takove napeti na vystupech I a II, pri 
nemz se vlaky prave rozjizdeji — potom 
lze rychlost vlaku regulovat v celem roz- 
sahu otaceni potenciometru R 8 a i? 12 . 

Rele pojistky se uvede v cinnost tehdy, 
je-li vystupni proud vystupu I a II vetsi 
nez 1 A. Jeho kontakty prerusl privod 
napajeciho napeti pro tranzistory T 5 a 
T 8 , soucasne se rozsviti varovne svetlo i. 
Stejne je tomu pri zmacknuti tlacitka Tl. 
Tranzistor T 1 za bezneho provozu nevede; 
odpory R s a R 4 jsou vybrany tak, aby 
ubytek napeti na odporech i? x a R 2 vetsi 
nez 5 V (odpovida vetsimu odberu proudu 
na vystupech I a II nez 1 A) okamzite 
otevrel tranzistor T t a aby prepnulo rele 
(signalizace porucby nebo zvetseneho od¬ 
beru proudu). 

Pro ovladaci potenciometry a promen- 
ne odpory doporucuje autor dratove po¬ 
tenciometry. Odpory i? x a R 2 jsou na za- 
tizeni 20 W, R 7 a R lz na 2 W, stejnS tak 
J? 8 a J? I2 . Potenciometr R ia je bezny dvo- 
jity linearni potenciometr; vsechny ostat- 
ni odpory jsou na zatizeni 0,5 W. Diody 
Dx a D 2 jsou na napeti 50 V a proud 3 A, 
diody D 3 , jD 5 a P 6 na stejne napeti pro 
proud 1 A, Dx je Zenerova dioda se Zene- 
rovym napetim 18 V a ztratou 1 W, tran¬ 
zistory krome T a , T & a T 10 mohou byt 
libovolne tranzistory s kolektorovou 
ztratou do 3 W, koncove tranzistory jsou 
kremikove typy s kolektorovou ztratou 
115 W (pri mensim odberu proudu by sly 
nabradit nasimi KU605 nebo germanio- 
vymi tranzistory rady NU74). Rele je 
pro 24 V. 

Koncove tranzistory pouzivaji jako 
cbladic kovove sasi pristroje - to je vhod- 
ne udelat co nejvetsi, aby i pfi maximal- 
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nfm odbSru proudu nepfekro6ila teplota 
tranzistord dovolenou mez. 

Radio-Electronics, listopad 1969, str. 42. 

Rfeenf rychlosti ota£enf motor 

K rizeni rychlosti otaceni napr. elek- 
trickych vrtacek se pouziva obvod podle 
obr. 13. 

Yelikost odporu R t urcuje rychlost na- 
bijeni kondenzatoru C. Kdyz se konden- 
zator nabije na takove napeti, aby zapa- 
lila doutnavka (neonka), vybije se naboj 
kondenzatoru pres ridici elektrodu tyris- 
toru, tyristor se otevre a propusti proud 
vinutim elektromotoru. Otevreni tyris- 
toru tedy ovlivhuje prucbod proudu elek- 
tromotorem a tim i rychlost jeho otaceni. 
Z&vislost rychlosti otaceni na poloze bezce 
promenneho odporu R x je zrejma z ob- 
razku, pricemz rychlost motoru se zvet- 
suje pri pohybu bezce od poloby I k po¬ 
loze 2. Prepmac Pr L odpojuje motor od 
napajeciho napeti a pfepinac Pf 2 odpo¬ 
juje v poloze 2 regulacni obvod. 

Pouziti jednobo tyristoru (popr. jedne 
diody) umoznuje rizeni prutoku proudu 
motorem pouze pri jedne pulvlne napaa 



R t v poloze 2 


Obr. 13. Regulace rychlosti otdcent motoru 
doutnavkou a tyristorem 



06r. 14. Regulace 
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torn dvema diodami 
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jeciho napeti a tim jen omezenou moz- 
nost regulace rychlosti otaceni. Na obr. 14 
je „celovlnnd“ verze zapojeni z obr. 13. 

Je-li pfepinaS Pr 1 v poloze zapnuto 
(na obr. 14), Pr 2 v poloze 1 a Pr 3 v poloze 
2, bezl motor na nejvyssi otacky, plnou 
rychlosti. 

Prepneme-li prepinac Pr 2 do polohy 2, 
rychlost otaceni motoru se zmensi. Dioda 
je zapojena do obvodu a zabranuje 
prutoku proudu pri zapomych pulvlnach 
napajeciho napeti. Je-li prepinac Pr 2 v po¬ 
loze 3, je dioda D% pripojena paralelne 
k vinuti motoru - rychlost otaceni se dale 
zmensi. Je-li prepinac Pr s v poloze I, jsou 
obe civky motoru zapojeny do serie — 
rychlost se jeste vice zmensi. Prepne-li se 
prepinac Pr 2 do polohy 2 nebo 3, pripoji 
se dioda D l (P 2 ) tak, jak je to zrejme 
ze zapojeni na prave dolni strane obrazku 
a rychlost motoru se stale zmensuje. 

Toto rizeni rychlosti ma pro nektere 
ucely urcite nevyhody, predevsim tu, ze 
nelze rychlost fidit plynule. Tuto nevy- 
hodu odstrahuje zapojeni na obr. 15. Je 
to zapojeni pro plynule rizeni rychlosti 
otaceni motorku napr. u mixeru, slehacu 
a pod. 


Kondenzator C a odpor R t pracuji jako 
zdroj lineame se zvetsujiciho referenc- 
niho napeti. Pruchod proudu motorem 
se ovlada otevirdnim a zaviranim tyris- 
toru, tj. nastavenim potenciometru pro 
rizeni rychlosti otaceni P, a promenneho 
odporu P 3 (nastaveni maximalni rychlosti 
otdcenx). 

Y posledni dobe se s vyhodou vyuzivd 
k rizeni rychlosti motoru u nas zatim ne- 
dostupnych polovodicovych soucastek - 
triacu a tranzistoru UJT ve spojeni s ty- 
ristory. 

Radio-Electronics, cerven 1967, str. 42. 



Obr. 15. Regulace rychlosti otdceni motoru 
tyrisiorem 
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Regulace rychlosti otaceni motorku 
v bateriovem magnetofonu 

K udrzeni stale rychlosti otaceni mo¬ 
torku u bateriovych magnetofonu se do- 
sud jeste pouziva odstredivy regulator, 
ktery byva provo zne nespolehlivy a nadto 

0A90 -t6az 9 v 



BC109 


BC109 AD161 


Obr. 16. Regulace rychlosti otaceni motorku 
v bateriovem magnetofonu 


casto zanasi do reprodukce nezddouci pa- 
zvuky. Regulace rychlosti elektronickym 
obvodem (pro motor s napajecim nape¬ 
tim 3 Y a se spotrebou 180 mA) je na 
obr. 16. Obvod je v podstate zdroj kon- 
stantniho napeti se zapornym odporem 
na vystupu. Ten je nastaven tak, aby byl 
ponekud men si nez cinny odpor vinuti 
motorku (10 H). Tim zpusobem se udr- 
zuje protielektromotoricka sila motorku 
na konst an tni urovni. Provo zni napeti 
pro motorek jde pres tranzistor AD161. 
Jeho velikost je dana Zenerovym nape- 
tim diody D l , zapojenim tranzistoru 
BC109 a napetim, snimanym na odporu 
5,6 (to se meni podle proudu motoru). 
Clanek RC, 2,2 k(A a 0,1 pF, zabraiiuje 
vlivu nahlych a kratkych zmen v odberu 
proudu na obvody regulatoru. Odpory 
v bazi a kolektoru tranzistoru T lt BC109, 
se nastavuji pracovni podminky obvodu. 

Obvod je prakticky 
i; nezavisly na napaje- 

I/* cim napeti a zme- 

JgSjp n * ch te P lot ^‘ 

^ Wireless World, pro- 

sinec 1969, str. 556. 
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Nf technika 

Predzesilovac pro magnetickou 
prenosku 

Na obr. 17 je schema jednoducheho 
predzesilovace pro magnetickou prenosku 
s integrovanym obvodem TAA151, jenz 
odpovida nasemu typu MAA325. Ylastni 
zesileni signalu obstarava integrovany li- 
nearni zesilovac TAA151, vnejsi prvky 
slouzx ke korekci vstupniho signalu tak, 
aby celkova kmitoctova charakteristika 
predzesilovace by la inverzni k nahravaci 
charakteristice (viz napr. i obr. 41 v RK 
3/69). Potrebne kmitoctove charakteris- 
tiky (obr. 18) se dosahuje kmitoctove za- 
vislou zpetnou vazbou z vystupu na emi- 
tor druheho stupne integrovaneho zesi- 
lovace. 

Predzesilovac se napaji napetim 5 Y, 
odebirany proud je 10 mA. Yystupni na¬ 
peti je 85 mY pri vstupnim napeti 4,5 mY 
(na kmitoctu 1 000 Hz). Maximalm mozne 
vstupni napeti je 25 mY, vstupni odpor je 
50 k£A. Odstup signalu od hluku je 47 dB. 

Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968. 

Predzesilovac pro vykonove stupne 

Y posledni dobe se stale vice objevuj^ 
nove a nove aplikace vynikajiciho dife- 
rencialniho zesilovace p,A709. Tento in¬ 
tegrovany obvod se pouziva i jako merici 




Obr, 18, Kmitoctova charakteristika pred¬ 
zesilovace z obr, 17 


zesilovac mikroampermetru a jinych me- 
ricich pristroju, stabilizovanych zdroju 
apod. Podrobne bylo jeho zapojem a jeho 
aplikace a nahrada tuzemskym vyrobkem 
popsano v AR 10 a 11/1969 v serialu 
clanku pod spolecnym nazvem Integro- 
vana elektronika. 

Na obr. 19 je dais! mozny zpusob po- 
uzitf tohoto diferencialmho integrova- 
neho zesilovace. Jde o predzesilovac, ktery 
pracuje jako zdroj budiciho proudu pro 
koncovy stupen nf zesilovace. Kmitoctova 
charakteristika predzesilovace je rovna 
v rozmezl 1,5 Hz az 150 kHz (3 dB). 
Predzesilovac ma velmi male zkreslem, 
nebol! zpetna vazba je velmi silna (55 dB 
na nizkych kmitoctech). Ystupm napeti 
kolem 200 mV vybudi koncovy stupen 
na vykon 10 W. 

Mezni kmitocet predzesilovace zavisi 
na kapacite kondenzatoru Q. S uve de¬ 
ny m kondenzatorem (nepolarizovany kon- 
denzator 500 pF) lze dosahnout kmito- 
ctoveho rozsahu uvedeneho na zacatku 
clanku. Pro zesileni signalu v akustickem 
spektru kmitoctu je mozno kondenzator 
C x zmensit az na 50 pF. Zdroj signalu 
musi mit maly vnitrm odpor, asi do 5 k&, 
jinak je nebezpeci vzniku oscilacx na vy- 
sokych kmitoctech. Diody mezi vstupy 
integrovaneho diferencialmho obvodu vy- 
lucuji moznost zahlceni vstupu z jakeho- 
koli duvodu. Integrovany obvod je kmi- 
toctove kompenzovan seriovym clankem 
RC, 470 pF a 1,5 kO. Vsechny odpory a 
kondenzatory jsou s toleranci 10 %, 
pouze odpory R u R' lt R % , R' 2 a J? 3 , R' z 
maji toleranci 2 %. 

Wireless World c. 1409, listopad 1969, 
str. 530. 
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Obr . 19, Predzesilovac s diferencidlnim 
integrovanym zesilovacem [lA709 


Predzesilovac s pevne nastavenymi 
korekcemi 

Predzesilovac s pevne nastavenymi ko- 
rekcemi, jehoz schema je na obr. 20, 
slouzl k zesilovam signalu z magneticke 
prenosky (poloha 1 prepinace Pr Y ), k u- 
prave signalu z rozhlasoveho prijimace 
(poloha 2 prepinace Pr^ a k up rave sig¬ 
nalu piezokrystalove prenosky (poloha 3 
prepinace Pri). 

Zapojem vyuziva tranzistoru s malou 
kolektorovou ztralou a s velkym cinite- 
lem zesileni, AC 126. Celkove zesileni je 
asi 20 dB. Kmitoctova charakteristika 
zesilovace vykazuje 
v oblasti vyssich 
kmitoctu sklon 
6 dB/oktavu (sledu- 
je priblizne krivku 
R.I.I.A.). Napajeci 
napeti je 18 V, pred- 
zesilovac ma velmi 
malou spotrebu, ne- 
kolik miliamper. 

Toute PElectronique 
c. 315, 1968. 
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Obr . 50. Fredzesilo- 
vac pro tri zdroje 
signalu s pevn& na~ 
stavenymi korekcemi 
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Tranzistorovy predzesilovac 
s nastavitelnymi korekcemi 

Predzesilovac s modermmi epitaxne- 
planarnimi kremikovymi tranzistory, s re¬ 
gulaci hlasitosti a s regulaci hloubek a vy- 
sek je na obr. 21. Ystupni napeti 200 mV 
zesili predzesilovac na vy9tupm na¬ 
peti 2 Y. Zesilovac se napaji napetim 
27 Y a ma spotrebu asi 9 mA. Regulace 
vysokych tonu je mozna v rozmezi —14 
az -{-15 dB (na kmitoctu 20 kHz), hlu- 
boke tony lze regulovat v rozmezi —20 
az +13 dB (na kmitoctu 20 Hz). Tran¬ 
zistory lze bez zmeay zapojeni nabradit 
nasimi typy KC507 a KC508. Predzesi- 
lovac lze s vyhodou propojit se zdrojem 
signalu, s napajecem a vykonovym zesi- 
lovacem petikobkovym konektorem, na 
vyvod 1 konektoru se pripojuje vstupm 


signal, na 2 sasi, na 3 kladny pol nap£- 
jecibo napeti, na 4 vystupni signal a na 5 
zaporay pol napajeciho napeti. 

Ystupni nf signal jde pres kondenzator 
Ci na potenciometr pro rizeni hlasitosti 
s fyzxologiekou regulaci. Je-H bezec po- 
tenciometru P x u zemnibo konce odpo- 
rove drahy (mala hlasitost), zduraznuje 
kondenzator C 3 hluboke a kondenzator 
C 2 vysoke tony v reprodukci. Tim se vy- 
rovnava mensi vnimavost lidskebo ucha 
pro okrajove kmitocty akustickeho spek- 
tra pri malo hlasite reprodukci. Z poten- 
ciometru hlasitosti se vede signal pres 
kondenzator C 4 na vstupni tranzistor T u 
ktery je zapojen jako menic impedance. 
Z emitoru jde signal na clanky RC, 
ktere tvori regulatory hloubek a vysek. 
Obvod k regulaci hloubek sestava z od- 
poru i? 7 a i? 8 a z kondenzatoru C 8 a C 9 . 
Promennym regulacnim prvkem pro 
nizke kmitocty je potenciometr P 2 . Ob¬ 
vod k regulaci vysokych kmitoctu se 
sklada z kondenzatoru C 10 a C n a poten- 
ciometru P s . 

Za obvodem k regulaci hloubek a vy- 
§ek nasleduji dva zesilovaci stupne s tran¬ 
zistory v zapojeni se spolecnym emito- 
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Obr. 21. Tranzistorovy nf predzesilovac s promennymi korekcemi (7\ — BC109) 
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rem. Jejich zesileni vyrovnavA ztr&ty 
(zeslabeni signalu) v korekcnim obvodu. 
Zesileny signal se odebira z kolektoru T 3 
pres kondenzator C 14 k dalsimu zpraco- 
vam. 

Cely predzesilovac se pri pouziti bez- 
nych miniaturnich soucastek vejde do 
pouzdra o rozmerech 90 X 50 mm. 

Funk-technik c. 16/1969, str. 608. 

Tranzistorovy mikrofonni 
predzesilova^ 

Tranzistorovy mikrofonni predzesilo- 
va£ na obr. 22 m k vstup jak pro pripojeni 
mikrofonu s malou impedanci, tak s vel- 
kou impedanci. Pro zmenseni sumu se 
jako zesilovacl prvky pouzivaji tranzis¬ 
tory BC109 a BC107, z nichz predevsim 
tranzistor BC109C ma velmi maly vlastni 
sum. 

Mikrofonni predzesilovac je dvoustup- 
hovy. K pripojeni mikrofonu s velkou 
impedanci slouzi vstup A, za nimz nasle- 
duje menic impedance s tranzistorem 7\. 
Mikrofony s malou impedanci se zapojuji 
do vstupu B. Zesileni tranzistoru 1\ je 
mensi nez jedna. Vlastni zesileni obsta- 
ravaji tranzistory T 2 a T 3 . Zesileni je asi 
45 dB. Oba tranzistory maji primou gal- 
vanickou vazbu. Pres odpor 1? 4 je zave- 
dena stejnosmerna zpetna vazba, ktera 
stabilizuje pracovni body obou zesiluji- 
cich tranzistoru. Strldava nf napeti (po- 
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Obr . 22. Tranzistorovy mikrofonni pred¬ 
zesilovac 



Obr. 23. Pridavny zesilovac Tesla AZZ941 
jako citlivy mikrofonni zesilovac pro dyna - 
mi eke mikrofony s malou impedanci 

kud by se objevila ve vetvi zpetne vazby) 
jsou svedena k zemi kondenzatorem C 4 , 
100 pF. Zesilene nizkofrekveneni napeti 
se odvadi z kolektoru tranzistoru T 8 pres 
kondenzator C 6 . 

Po zapojeni celeho predzesilovace lze 
jeho cinnost vyzkouset malym sinuso- 
vym napetim asi 2 mV, privedenym na 
vstup A. Na vystupu se musi objevit ze¬ 
silene napeti asi 350 mV. 

Predzesilovac se napaji napetim 24 V, 
odber proudu je asi 4 mA. Cely predzesi¬ 
lovac se vejde na desticku s rozmery 
65 X 35 mm. 

Funk-technik c. 19/1969, str. 764. 

PFIdavny ze$ilova£ Tesla AZZ941 jako 
citlivy mikrofonni zesilovac 

Pridavny zesilovac k magnetofonu B4, 
AZZ941, lze snadno upravit k zesilovani 
signalu z dynamickych mikrofonu s ma¬ 
lou impedanci. Upraveny zesilovac lze 
pak velmi dobre pouzivat napr. pro mag- 
netofon Tesla ANP401, Uran, jako velmi 
citlivy mikrofonni zesilovac. Zesilovac lze 
vsak samozrejme pouzivat ve spojeni s ja- 
kymkoli nf zesilovacem nebo magneto- 
fonem, ktery ma impedanci mikrofonniho 
vstupu maximalne 10 kO. 

Zapojeni zesilovace Tesla AZZ941 po 
uprave je na obr. 23, na obr. 24 je schema 
zapojeni konektoru, prepinace a baterii. 
K napajeni se hodi nejlepe baterie z peti 
niklokadmiovych clanku. Zvetsovanim 


^ 4- • 17 



AZZ941 



Obr. 24 . Zapojeni konektoru, prepinace a 
napajecich niklokadmiovych clanku pro 
zesilovac z obr . 23 


napajeclho napCtl se zvetsuje i citlivost 
mlkrofonnlho zesilovace. Pro signdly 
bezne hlasitosti staci k napAjenl jeden az 
dva clanky. 

Vyhodne je pouzitl niklokadmiovych 
akumulatoru i proto, ze vydrzl bez nabi- 
jem az 1 000 provozmch hodin. 

Funkamateur c. 11/1969, str. 537. 

Nfzesilova£9 V, 2 W 

Trlstupnovy zesilovac s prxmou vazbou 
mezi stupni pro napajenl napetlm 9 Y je 
na obr. 25. 

Zesilovac ma bez buzeril spotrebu asi 
22 mA, pri vybuzenl na piny vykon 
330 mA. Ystupm napeti pro maximalm 
vykon (2 W) je 11 mV. Vstupnl odpor 


zesilovace je 35 kCl, maximalm vy stupni 
vykon pro zkreslem 10 % je 2 W. Zate- 
zovacl impedance je 4 Cl, kmitoctovy roz- 
sah pro 3 dB je 65 az 19 000 Hz. Vyko- 
nove zesllenl je asi 87 dB, odstup cizicb 
napeti 63 dB. ijdaje jsou uvadeny pro 
vystupni vykon 100 mW a vnitrni odpor 
generatoni signalu 10 kQ. 

Kombinaci kremlkovych tranzistoru 
obou typu vodivosti se pri pomerae jed- 
noduchosti dosahlo dobrych vlastnosti 
zesilovace. Na prvnim stupni zesilovace 
se pouziva tranzistor p-n-p, na druhem 
tranzistor n-p-n, koncova dvojice jsou 
doplnkove germaniove tranzistory stred- 
nlho vykonu. Yzhledem k tomu, ze ko- 
lektorova ztr&ta jednoko koncoveho tran- 
z is torn by mela byt bez chladice asi 
0,6 W, je treba oba tranzistory pripevnit 
na chladic s teplotmm odporem ne men- 
slm nez 25 stuphu/W. Tomu odpovida 
chladic z hlinlkoveho plechu o plose asi 
20 cm 2 . Klidovy proud dvojice konco- 
vych tranzistoru se nastavx na uvedenou 
velikost odporovym trimrem 250 Cl. 
Spodni mezni kmitocet zavisl krome ji- 
neho take na kapacite kondenzatoru C\. 
Je-li C y — 100 p,F, je spodni mezni kmi¬ 
tocet 130 Hz, je-li Q = 250 p.F, je kmito¬ 
cet 65 Hz. 

Teplotnl stabilizaci koncovych tranzis¬ 
toru zajistuje termistor 100 Cl, stabilizaci 
klidoveho proudu pri zmenach napaje- 
clho napeti kremlkova dioda BA103. Obe 
zavislosti (tj. zavislost klidoveho proudu 
na napajecim napeti a na okolnl teplote) 
jsou graficky vyjadreny na obr. 26. 
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Obr. 26. Zdvislost klidoveho proudu na 
xmendch napdjeciho napeti a okolni teploty 
pro zesilovac z obr . 25 


Zesilovad ma do vykonu 1 W zkresleni 
maximalne 2 % pro signaly kmitoctu 100 
az 10 000 Hz, teprve nad timto vykonem 
se zkresleni velmi prudce zvetsuje az na 
10 % pfi vykonu 2 W. 

Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968. 


Nf zesilovaf 18 V, 8 W s plynule 
menitelnymi korekcemi 

Zesilovac na obr. 27 se sklada ze vs tup - 
mho zesilovaciho stupne s tranzistorem 
BC149, jenz ma velmi maly vlastni Sum, 
z predzesilovace s kremikovym tranzisto¬ 
rem p-n-p, BC158, korekcnich obvodu a 
koncoveho stupne s doplnkovymi germa- 
niovymi tranzistory AD161 a AD162. 



Obr . 28 . Kmitoctova charakteristika zesilo - 
vace z obr. 27 


Tranzistor T x je zapojen beznym zpu- 
sobem. Zesileny signal z jeho kolektoru 
se vede pres kondenzator 5 p,F na poten- 
ciometr blasitosti a z jeho bezce na dalsi 
zesilovaci s tup eh, za nimz nhsleduje ko- 
rekcnx obvod ve forme clanku menitelne 
zapome zpetne vazby. Potenciometrem 
H se nastavujl hloubky, potencionietrem 
V vysky. Celkova kmitoctova charakte¬ 
ristika zesilo vace s korekcemi je na obr. 
28. Klidovy proud koncovych tranzistoru 
je opet stabilizovan proti zmenam okolni 
teploty a napajeciho napeti jednak ter- 
mistorem 25 £1, jednak kreirhkovou dio- 
dou D, BA103. Zakladni klidovy proud 
se nastavuje na uvedenou velikost odpo- 
rovym trimrem 50 O. Oba koncove tran¬ 
zistory jsou na chladici s teplotmm od- 
porem vetsim nez 10 stuphu/W (pro kazdy 
tranzistor koncove dvojice zvlastm chla- 
dic!). 


BA103 AD161 



70 


19 




Obvod se napdjl napetfm 18 V, odbJSr 
bez vybuzenl je 68 mA, pri maximalmm 
vystupnlm vykonu 660 mA. Ystupui na¬ 
pe tl pro maximalm vystupnl vykon je 
66 mV. Vstupni odpor zesilovace je 
120 kO. Vystupnl vykon je pri zkreslenl 
10 % 8 W, pri zkreslenl 2 % 5 W. Za- 
tezovael impedance je 4 O. 

Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968. 

Regulator barvy tonu 
k tranzistorovemu pFijimaCi 

Nektere tranzistorove prijnnace, ktere 
nemajl regulaci hloubek a vysek, lze 
upravit obvodem na obr. 29. Jde vlastne 
opet v podstate o regulovatelnou zdpor- 
non zpetnou vazbu, ktera upravuje zesl- 
lenl nebo potlacenl vysokych, pop?, nlz- 
kych kmitoctu. Obsah vysslch kmitoctu 
v reprodukovanem signalu lze regulovat 
zmenou nastavenl potenciometru P 2 , 
50 kO,, v obvodu kondenzatoru C 3 , C 7 
a C 6 . Do obvodu regulace vysslch kmi¬ 
toctu patrl i odpor JR 5 . Tony nlzkych 
kmi toctu v reprodukci se regulujl poten- 
ciometrem P u 50 kQ, v obvodu konden- 
zdtoru C 4 , C 5 a odporu i? 3 . V pravych 
krajnlch polohach obou potenciometru je 
zaporna zpetna vazba pro oba okrajove 
kmitocty akustickeho pasma nejvetsl a 
tedy v teto poloze bezcu potenciometru 
je potlacenl jak homlch tak dolnlch kraj¬ 
nlch kmitoctu nejvetsl. 

IEEE transactions on BTR, c. 3/1967. 



Obr. 29. Regulace barvy tdnu , vhodnd pro 
prijimace . Jako tranzistor lze pouzit libo - 
volny typ s malou kolektorovou ztrdtou 
(napr . z fady NU70) 



Obr . 30. Dvojity cldnek T jako filtr 


Aktivni pdsmova propust 

Na obr. 30 je dvojity cldnek T jako 
pdsmova propust. Zapojl-li se takovy cla- 
nek do obvodu zaporne zpetne vazby 
v zesilovaci, muzeme regulovat odporem 
R/ 2 propustne pasmo propusti (filtru). 
Vyhodne je zapojenl podle obr. 31, kdy 
pHdane tranzistory vyrovnavajl utlum 
filtru. Tranzistory T x a X 2 tvorl emito- 
rove vazany par. Tranzistor T 2 ma v ko- 
lektoru velky odpor k zlskanl velkeho ze- 
sllenl. Toto zapojenl ma vsak jednu ne- 
vyhodu — obvod ma velmi velkou vy¬ 
stupnl impedanci. To vyzaduje pouzit 
dais! tranzistor, X 3 , ktery pracuje jako 
emitorovy sledovac a transformuje vel¬ 
kou vstupni impedanci na malou impe¬ 
danci vystupnl. Aktivni pasmo va propust 
(filtr) na obr: 31 ma vykonovy zisk asi 
30 dB. Vets! vstupni signal nez 30 mV 
privede tranzistor T % do stavu nasycenl. 



Obr. 31. Aktivni filtr s dvojitym clankem T 
podle obr. 30 
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Na to je Heba br&t zretel pH m&fenf a 
pouzitf filtru. 

Dvojity 6l£nek T *e soucAstkami jako 
na obr. 30 lze pouzft jako pAsmovou pro¬ 
pust v oblasti kmito6tu 800 az 20 000 Hz. 
Strednf kmitocet propusti je dan vztahem 
/ 0 « IfijlSRC. 

Radio-Electronics c. 10/1969. 

Tffpasmova elektronicka „vyhybka“ 

Zakladni elektronicky filtr se smemici 
12 dB/oktdvu je na obr. 32a. Obvod je 
navrzen tak, aby mel na vystupu signal 
stejne urovne jako na vstnpu. Soucastky 
jsou vybrany tak, aby pri napajem stej- 
nosmernym nape tun a pri pouzitl tran- 
zistoru se zesilovacfm cinitelem asi 100 
byl skutecny vstupnf i vystupni signal 
stejne velky. Vstupnf a vystupni obvod 
(prvnf a tretf tranzistor) jsou zapojeny 
jako < emitorove sledovace. Vzhledem 
k tomu, ze emitorove sledovace maji ze- 
sfleni asi jedna a prostredni stupen zesf- 
lenf ctyri, je zavedena zpetna vazba 
z emitoru tretfho na bazi prvnibo tran- 
zistoru. Vazba zmensuje zesflem vstup- 
nfho napetf ctyrikrat, eunz jednak zlep- 
suje prenosove vlastnosti ,,vyhybky“ a 
jednak zpusobuje, ze vstupnf napetf je 
stejne jako vystupni. 

Pritom lze snadno z puvodnfho zapo- 
jeni pouze zmenou nekolika soucastek 
udelat dolnf, bomi nebo pasmovou pro- 
pust s delicfmi kmitocty podle libovol- 
nych pozadavku. Tak na obr. 32b je kom- 
binace homi propust ~ dolnf propust s de- 
licfm kmitoctem 600 Hz. Na obr, 32c je 
pasmova propust 500 az 2 000 Hz. V ta- 
bulce jsou prehledne uvedeny kapacity 
kondenzatoru pro prfpad, kdybychom 
chteli volit jine delicf kmitocty nez 
600 Hz. 

V obvodu se mohou pouzft libovolne 
nf tranzistory vodivosti p-n-p. Pri pou¬ 
zitf tranzistoru n-p-n je treba zmenit po- 
laritu vsech elektrolytickych kondenza¬ 
toru a napajecfho napetf. Dolnf propust 
tohoto typu muze napr. zastavat ulohu 
tzv. rumble filtru, tj. filtru, ktery se po- 
uzfva v nf zesilovacfch pro potlacem 
hluku nfzkych kmitoctu (napr. dunenf 
pri prehravce gramofonovycb desek, in- 



Obr . 32. a) zakladni filtr se smemici 12 dBj 
joktdvu; b) dolni a horni pdsmovd propust 
ze zakladniho filtru; c) zmenou nekolika 
soucastek lze z puvodniho zapojeni vytvorit 
napr. pasmovou propust 500 az 2 000 Hz 








dukovanA napeti odvozena z napeti site 

apod.). 

Napajem uvedenych obvodu je velmi 
jednoduche - napajeci napeti je 12 Y a 
pH malem odberu proudu (21,5 mA) neni 
problemem ani filtrace napajeciho napeti 
(pri usmernovani ze sit’oveho zdroje). 
Autor pouzil tyto tri popsane filtry, pas- 
movou propust, dolni propust a horni 
propust k napajeni tri reproduktoru re- 
produktorove soustavy - vyskoveho, 
hloubkoveho a stredotonoveho k jakostni 
reprodukci hudby. 

Radio-Electronics c. 10/1969, str. 42. 


Delici 

kmitocet 

[Hz] 

Kapacita kondenzdtoru v [;xF] pro 

dolni propust 

horn! propust 

30 

16 

1,6 

30 

10,5 

1,05 

40 

8 

0,8 

50 

6,3 

0,63 

60 

5,3 

0,53 

80 

4 

0,4 

100 

3,2 

0,32 

150 

2,1 

0,21 

200 

1.6 

0,16 

300 

1,05 

0,105 

400 

0,8 

0,08 

500 

0,63 

0,063 

600 

0,53 

0,053 

800 

0,4 

0,04 

1 000 

0,32 

0,032 

1 500 

0,21 

0,021 

2 000 

0,16 

0,016 

2 500 

0,13 

0,013 

3 000 

0,105 

0,0105 

4 000 

0,08 

0,008 

5 000 

0,063 

0,0063 1 

6 000 

0,053 

0,0053 

8 000 

0,04 

0,004 

10 000 

0,032 

0,0032 

12 000 

0,027 

0,0027 

15 000 

0,021 

0,0021 

20 000 

0,016 

0,0016 


Zlep$erii jakosti reprodukce malych 
tranzistorovych pfijimaCd 

Vitsina malych kapesnich tranzisto¬ 
rovych prijimacu ma velmi spatnou re¬ 
produkci — to je pochopitelne dano prede- 
vsim reproduktorem malych rozmeru. 
Maly reproduktor neni vsak jedinou pri- 
cinou spatne reprodukce. Autor clanku 
merenxm napr. zjistil, ze jsou casto na- 
staveny spatne pracovni body tranzistoru 
a pripadne i klidovy proud koncove dvo- 
jice, coz ma za nasledek zkresleni repro¬ 
dukce zvlaste pri malych hlasitostech. 
Pri hlasite reprodukci jsou zkresleny pre- 
devsim hluboke tony, coz vyplyva z fy- 
zikalnich vlastnosti prijimace a repro¬ 
duktoru. 

Prvni upravou, kterou autor udelal pro 
zlepseni reprodukce, bylo zvetseni klido- 




06r. 33 . tJpravcTnf zesilovace beznych tran¬ 
zistorovych prijimacu k zlepseni jakosti re¬ 
produkce: a) puvodni zapojeni, b) zapojeni 
po uprave 





v6ho proudu dvojice koncovych tranzis¬ 
toru; jiz touto jednoduchou dpravou 
(zmenseni emitoroveho odporu paralel- 
nim pripojemm dalsiho odporu vhodne 
velikosti) se reprodukce ponekud zlepsila 
predevsim pH malych hlasitostcch repro¬ 
dukce. Pro dalsi upravu prijlmace pouzil 
jeste kladnou a zapornou zpetnou vazbu. 

Zapoma zpetna vazba, odvozena z na¬ 
peti na reproduktoru a privedena na vs tup 
nf zesilovace (obr. 33b), vyrazne zlepsuje 
reprodukci prijimace (i kdyz za cenu 
menslho zisku nf zesilovace). K vyrov- 
nani zesileni nf zesilovace pred a po 
up rave se pouziva dalsi zpetna vazba, 
tentokrat kladna, a to ze sekundamxho 
vinuti budiciho transformatoru. Vhod- 
nou volbou odporu na koncich potencio- 
metru blasitosti lze nastavit takove ze- 
sileni nf zesilovace, jake mel pred upra- 
vou. Kladna zpetna vazba se pouziva 
i proto, ze by bez ni mohlo dojit k nesta- 
bilite zesilovace na velmi nizkych a velmi 
vysokych kmitoctech, na nichz je fazovy 
posuv celeho zesilovace bez zpetne vazby 
180°. 

Wireless World c. 1402, duben 1969, 
str. 175. 
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Obr . 34. Jednoduche a dcinne vibrato . 
Vibrdtovy jev se ziskdvd oscilatorem s dvo - 
jitym cldnkem T, jehoz signal moduluje 
vstupni signal odebirany z elektrody S. 
Vstupni a vystupni impedance jsou velmi 
velke 


Tranzistorov6 vibr&to 

Na obr. 34 je velmi jednoduche vibrato 
se dvema tranzistory. Pouziti tranzistoru 
FET s vodivym kanalem typu n zarucuje 
velky vstupni odpor vibrata; velky vstup¬ 
ni odpor umoznuje pripojit na vstup nejen 
kytarove snimace, ale i napr. bezne 
mikrofony s velkou impedanci, krome 
toho lze vibrato pouzivat i v obvodech 
elektrofonickych varhan a jinych elektro- 
nickych nastroju. 

Vibrato ma zisk asi 6 az 8 dB, takze 
staci vybudit vetsinu vykonovych zesi- 
lovacu a nepotfebuie zadne dalsi dodat- 
kove predzesilovace. 

Tranzistor T x je zapojen jako oscilator, 
jehoz kmitocet je dan hodnotami sou- 
castek dvojiteho clanku T v obvodu ko- 
lektoru a baze. Se soucastkami podle obr. 
34 osciluje tranzistor na kmitoctu 6 Hz 
a jeho signal ma sinusovy prubeh. Signal 
o kmitoctu 6 Hz se pak z tranzistoru T, 
vede na elektrodu S tranzistoru T 2 , kde 
amplitudove moduluje vstupni signal. 
Amplitudu modulace lze menit ve znac- 
nem rozmezi promennym odporem J? 4 
(hloubka modulace). Kmitocet vibrata 
lze v malych mezich Kdit prom&mym 
odporem R 1U popr. je mozne vibrato vu- 
bec vypnout spinacem Si a zarizeni po¬ 
uzivat jako bezny predzesilovac. 

Pri uvadeni do chodu je vyhodne na¬ 
stavit oba promenne odpory asi do polo- 
viny jejich drahy a zkouset zprvu cinnost 
vibrdta jen na jednoduchych tdnech. Pfi 
dalsim nastavovdni je pak mozne zme- 
nou promennych odporu nastavit tako- 
vou hloubku modulace a takovy kmitocet 
vibrata, jaky nam vyhovuje. 

Napajeci napeti pro vibrato je 27 V. 
Lze ho snadno ziskat ze tri malych de- 
vitivoltovych baterii, spojenych v serii. 
Baterie maji dlouhou dobu zivota, nebof 
odber proudu je velmi maly. 

Radio-Electronics c. 4/1969, str. 45. 

Stereofonnf zesilova? pro sluchatka 

Na obr. 35 je zapojeni jednoho kanalu 
stereofonniho zesilovace pro sluchatka. 
Zesilovac je konstruovan tak, ze slouzi 
i jako zdroj stereofonniho signalu vhodne 
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lirovne pro nahr&vanf na magnetofbn, 
pop?, jako budici zesilovac pro vykonove 
zesilovace. Kazdy kandl zesilovace se 
sklada ze vstupnfho zesilovacfho tran- 
zistoru, za lumz nasleduji dva dalsi zesi- 
lovacf obvody se dvema tranzistory a na 
vystupu ie menic impedance — emitorovy 
sledovac. 

Tranzistor 7\ ie zapojen bSznS, za nim 
ndsleduje regulator hlasitosti P a prvrn 
zesilovaci ohvod s tranzistory T 2 a 7V 
Oba tranzistory jsou galvanicky spoiene 
a jejich pracovni bod se nastavuje volbon 
odporu J? 7 a V obvode je zavedena 
zpetna vazba odporem J? tl a kondenzd- 
torem C 6 , ktera zmensuje zkreslem a sta- 
bilizuje zesilenf obvodu. Zprtnd vazba je 
volena tak, aby vyrovndvala kmitoctove 
zesilenf stupne podle krivky, inverznf 
k nahravaci charakteristice R. I. A. A. 
Clanek C 6 zduraznuje nfzke kmitocty 
v oblasti 20 Hz az 1 kHz. DalSi dpravu 
vstupniho signalu v oblasti vysokych 
kmitoctu obstarava zpetnovazebni kon- 
denzator druheho zesilovacfho obvodu 
(tranzistory T 4 a 7k). Tento kondenzator, 
C 8 , potJacuje vysoke kmitocty od 1 000 Hz. 
Vzhledem ke spravne prenosove charak¬ 
teristice je treba, aby oba zpetnovazebni 
kondenzatory, C e a C 8 , mely poknd mozno 
presne takovou kapacitu, jaka je uvedena 
na obr, 35. 

Vystupni ohvod, emitorovy sledovac, 
umozhuje prime pripojeni sluchatek k ze¬ 


silovaci s malou impedancf. Oddelovaci 
kondenzdtor C w urCuie spodni mezni pre- 
ndsseny kmitocet. Md-ti kapacitu podle 
obrazku, je spodni prenasenv kmitocet 
asi 25 Hz (—3 dB vzhledem ke kmitoctu 
1 000 Hz). 

* Zesilovac pro sluchatka Ize pouzivat ve 
spojeni s iakoukoli maornetickon prenos- 
kou a jakvmikoli sluchatky s malou im¬ 
pedancf. Maxi main! nezkresleny signdl na 
vystupu je 0,8 Y. Minimalni vystupni na¬ 
peti z prenosky je (pro pine vybuzeni) 
asi 1,5 mV. m 

Pri uvddeni do chodu md byt na ko- 
lektoru T* napeti 1,5 V (mereno pristro- 
jem s vnitrnim odporem 20 000 O/V). 
Toho se dosah pripadnou zmenou od¬ 
poru l??, kter^ volime podle potreby 
v rozmezi 180 as£ 330 kD. Na emitoru T 6 
md byt napCti max^mrdne 0,9 V. Napeti 
izt nastavit zmenou odporu jF? 14 . Uvedene 
ddaie plati samozrejmC pro rmvodni tran¬ 
zistory, 2N1308 a 2N1309, coz jsou Vnie 
germaniove tranzistory pro univerzdlni 
pouziti. 

Napajeci napeti pro zesilovac je 3 V. 
Vystup pres C 9 a R 21 slouzi k napdjeni 
vykonoveho zesilovace nebo k nahrdv&ni 
na magnetofon. ZesilovaC lze pouzit i pro 
zesilenf signalu z tuneru FM; v tom pfi- 
pade pripojime vystup z tuneru pres pa- 
ralelni kombinaci i? 5 C 4 , 2,2 nF a 0,33 MO 
v serii s kondenzdtorem C.i, 0,1 uF, do 
bodu X (na homi konec potenciometru 
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hlasitosti). Celkov^ odber proudu z ba- 
terie je maximalne kolem 100 mA pro 
cely stereofonm zesilovac. 

Radio-Electronics c. 3/1966, str. 59. 

N as tavern sirky stereofonmho vjemu 

Casto je treba pri reprodukci desek 
zvetsit nebo zmensit prostor stereofon- 
niho vjemu, a to predevsim tehdy, je-li 
vlivem preslechu nebo nedokonale na- 
hravky stereofonm vjem omezen na maly 
poslechovy prostor. Linearm kontroly a 
nastaveni stereofonmho vjemu Ize do- 
salinout zarizemm na obr. 36. Jestlize 
oznacime sirku bezneho stereofonmho 
vjemu za 100 %, lze popsanym zanzeium 
menit stereofonm vjem v rozmezi 0 az 
165 %, pricemz 0 % odpovida monofonni 
reprodukci. 

Zarizeni na obr. 36 pracuje se vs tup- 
rum signalem 250 mV a s jednotkovym 
ziskem. Vstup je navrzen pro moznost 
prebuzeni az 18 dB (obvod omezuje az 
pri urovni vstupniho signalu 1,75 V). 
Tranzistory T 2 a T 4 umoznuji oddelit 
stejnosmemou a strxdavou zatez kolek- 
toru tranzistoru T 1 a T 2 . K dosazenl male 
vystupni impedance pracuji tranzistory 
T 3 a. I\ jako emitorove sledovace. Pra- 
covnimi odpory tranzistoru T a a T z jsou 
vlastne odpory R s a R n , zapojene para- 


lelnS s impedancf zMte a „ndsoben®*‘ 
zesilovacim cinitelem h n e tranzistoru T t 
a. T 4 . Jejich nejvhodnejsi velikost je tedy 
asi 30 kfl, mnohem vetsi nez i?7, R e , f? 14 
a f? 13 . 

Pro provoz zarizeni plati jedna pod- 
mfnka - zdroj vstupniho signalu musi 
mit malou impedanci, aby se teoreticke 
vysledky rovnaly praktickym. Pro urceni 
optimalnl vstupnl impedance plati vztah 


kde J?e je velikost emitoroveho odporu 
a R z vnitrni odpor zdroje signalu. Pres 
cele zapojeni je zavedena zapoma zpetnd 
vazba (pres odpory R u R 17 ) ke stabilizaci 
pracovnich podminek. Obe vetve teto 
zpetne vazby maji spolecny kondenzator 
C 5 (decoupling capacitor), coz vylucuje 
vznik driftu v jedne z vetvi zpetne vazby. 

Zavislost zesileni na kmitoctu je rovna 
v mezich ±0,5 % pro signaly kmitoctu 
15 az 50 000 Hz. Minimalm vstupni im¬ 
pedance k dosazeni maximalniho vystup- 
mho vykonu je 750 

V zapojeni byly pouzity tranzistory 
2N930 se zesilovacim cinitelem prumerne 
kolem 400. Lze je beze zmeny v zapojeni 
nahradit tranzistory BC109 (popr. nasimi 
typy KC509). 

Wireless World c. 1410, prosinec 1969, 
str. 579. ~ 


4x2N930(BC109) 



Obr . 36* Zapojenijtjri&eni Sirky stereofonniho vjemu 
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mpeii v zavorkdeh merena pri zaznamu, 
bez zbvorek pH reprodukei 


Magnetofon Grundig C200 

Y posledm dobe jsem mel moznost sly- 
set a porovnat reprodukei nekolika kaze- 
tovych magnetofonu predmeb svetovych 
vyrobcu. Jakostl reprodukce, peknym 
provedemm a snadnou a vtipne resenou 


obsluhou m<5 zaujal predevsim magneto¬ 
fon Grundig C200 (obr. 37). 

Kazetove magnetofony, pouzivajiei 
jako zaznamovy material pasek o sirce 
3,81 mm, prakticky ovlddly v posledm 
dobe trh v oblasti prenosnych magneto¬ 
fonu. Duvodem je jednak neobycejne 
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Obr. 37 . Schema zapojent kazetoveho magnetofonu Grundig C200 









jednoducM obsluha tScbto pfistroju, jed- 
nak moznost pouziti slabsich motorkd 
(oproti typum s beznymi civkami) a 
% toho vyplyvajici uspora napajeci ener- 
gie. Se stejnymi zdroji maji kazetove 
magnetofony oproti klasickym civkovym 
pristroj um podstatne dels! braci dobu 
pro jednu napln baterii. Naopak je vsak 
nutno pripomenout, ze kazetove pristroj e 
v zadnym pripade nemohou soutezit s civ- 
kovymi v oblasti reprodukce Hi-Fi, nebof 
pouzita rychlost posuvu pasku (4,75 
cm/s) nedovoluje zaznam kmitoctu nad 
10 kHz. Tez sama podstata kazetovebo 
usporadam neumoznuje takove prove- 
dem draby pasku, aby byla za vsech 
okolnosti dodrzena presna kolmost roviny 
pasku ke sterbine blavy. Yysledkem je 
proto urcita nestabilita prenosove cba- 


rakteristiky prAv6 v oblasti nejvySSfcb 
kmitoctu. Se stavajicim typem pou^iva- 
nycb kazet se tuto otazku doposud nepo- 
darilo vyresit zadnemu svetovemu vyrob- 
ci. Presto vsak je mezi sortimentem tecbto 
pnstroju mnobo velmi jakostnich kaze- 
tovycb magnetofonu, jejicbz reprodukci 
lze (i pri uvedenycb nedostatcich) oznacit 
za velmi dobrou (pro bezneho poslu- 
cbace). Jednxm z nicb je i magnetofon, 
vyrabeny firmou GRUNDIG a oznaceny 
jako C200 (obr. 38). 

Jde o prenosny kufnkovy pristroj o ve- 
likosti 25x15x7 cm, celkove vaby (bez 
baterii) asi 2 kg. Magnetofon je napajen 
peti malymi monoclanky, a pokud se po- 
uzivaji kvalitm baterie, vydrzi v provozu 
vice nez 8 hodin s jednou sadou baterii. 
Pristroj lze doplnit sifovym napajecem 



Obr. 38. Magnetofon Or undig C200 
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typu TN12, jehoz pripojenim se automa- 
ticky odpoji vestaveny zdroj. Yymena 
baterii je vyfesena velmi jednoduse ode- 
jmutim zadni steny bez nutnosti pouzitx 
jakehokoli nastroje. 

K pohonu magnetofonu se pouzivd ko- 
mutatorovy motorek, opatreny dnes nej- 
rozsirenejsi dvoutranzistorovou regulaci. 
Mechanika magnetofonu je pomeme jed- 
noducha, pristroj se ovlada jedinym 
knoflikem a vyznacuje se velmi dobrou 
provozni spoleblivosti. Zcela sbodnou 
mecbaniku pouziva proto firma Grundig 
u cele rady svycb kazetovych magneto¬ 
fonu. Jako koncovy zesilovac se pouziva 
doplnkova dvojice tranzistoru AC187K a 
AC188K, ktera davd nf vykon 0,8 W. 
Yzhledem k tomu, ze je v pnstroji pouzit 
velmi dobry reproduktor i vzbledem k vy- 
bomym akustickym vlastnostem uspo- 
radani skrine, je jakost i hlasitost repro- ^ 
dukce (pfimo z magnetofonu) vynikajici. 

Zapojeni magnetofonu se zasadne ne- 
lisi od bezne uzivanych zpusobu, za zmin- 
ku stoji pouze velmi jednoduse vyresene 
automaticke odpojem napajeni motorku 
na konci pasku mechanickym vypinacem, 
umistenym v draze pasku. Magnet of on 
je dale opatfen dalkovym ovladanim 
chodu pfimo z telesa mikrofonu, ktery je 
doddvdn jako zvldstni pnslusenstvi k pH- 
stroji. Jebo typove oznaceni je GDM305. 

Magnetofon typu C200 je do da van ve 
dvou variant ach, jednak jako C200L 
s rucmm ovladanim zaznamove urovne 
(rudkovy profilovtf indikdtor) bez moz- 
nosti hlasiteho kontrolnibo priposlechu 
pfi zaznamu, jednak jako varianta 
C200A s automatickou regulaci zazna¬ 
move urovne a s moznosti hlasiteho pfi- 
poslechu pfi zaznamu. Obe varianty majf 
sve pfednosti i nedostatky. V prvem pH- 
pade je mozno libovolne ovlivnovat za- 
znamovou liroven, signal kupr. kdykoli 
stahnout, a vsak behem zaznamu nemame 
indikaci napeti baterii, nebot: indikator 
je prepnut do funkce ukazatele zazna¬ 
move urovne. V druhe variante ukazatel 
indikuje napeti zdroju i pfi zaznamu, 
neni vsak mozno v zadnem pfipade ovliv- 
nit zaznamovou uroveh, kdyby to bylo 
zapotfebi. 

Obe varianty magnetofonu pouzlvaji 
kazety typu CC a jsou pro ne doporuco- 


vany jako nejvhodnejsi kazety CC60. Ne- 
vylucuje se ovsem moznost pouziti kazet 
CC90 nebo dokonce CC120, ktere umoz- 
nuji o 50, popf. 100 % delsi hraci dobu, 
nedostatky ve vedeni pasku se vsak 
u nich projevuji podstatneji, nez u ka¬ 
zet CC60. 

Na zaver zbyva pouze dodat, ze krome 
dalsi varianty C201FM, coz je v podstate 
typ C200A, spojeny s pfijimacem pro 
kmitoctove modulo vane rozhlasove pas- 
mo VKV, se v teto vyrobni fade dodava 
jeste typ AC220. Tento typ je odvozen 
od typu C200A, nema vsak koncovy nf 
stupen, nebot; je urcen pro provoz v auto- 
mobdu ye spojeni s vozovym rozhlaso- 
vym pfijimacem a jebo reproduktorem. 


Prijimad technika 

Re flex n i prijimac se tremi tranzistory 

Na obr. 39 je zapojeni velmi jednodu- 
cheho reflexniho pfijimace se tremi tran- 
zistory. 

Vf signal z feritove anteny (nebo 
z vnejsi dratove anteny, pfipojene pres 
kondenzator s malou kapacitou) jde pres 



Obr. 39. Reflexni prijimac se tremi tranzis- 
tory (OC1075 = OC7S) 
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vazebm civku L 2 na bazi prvniho Iran- 
zistoru, zapojeneho s uzemnenym emi- 
torem. Pracovnim odporem tohoto tran- 
zistoru (pro zesilovani stridaveho vf na- 
peti) je primami vinuti neladeneho vf 
transformatoru. Sekundarm vinuti to¬ 
hoto transformatoru je pripojeno k de- 
tekcmmu obvodu, jehoz zatezovacim od¬ 
porem je potenciometr hlasitosti P. 
Z bezce potenciometru hlasitosti jde nf 
signal po detekci pres oddelovaci kon- 
denzator C 4 znovu na vs tup prvniho tran¬ 
zistoru. Pri zesilovani signalu nizkofrek- 
venemch kmitoctu je tranzistor OC170 
zapojen tak, ze' jako jeho pracovni odpor 
slouzi tranzistor T 2 v zapojeni se spolec- 
nym kolektorem. To umoznuje krome ze¬ 
sileni nf signalu i dobre navazam vstup- 
niho tranzistoru na dais! zesilovaci stu- 
pen, nebof obvod ma v tom pripade maly 
vystupm odpor. Koncovy stupeii priji¬ 
mace je opet s tranzistorem v zapojeni se 
spolecnym emit or em. Koncovy tranzistor 
je s pfedchozfm stupnem vazan galva- 
nicky (prfma vazba) a ma jako zatezovacl 
odpor vinuti autotransformatoru, z je¬ 
hoz odbocky se napaji reproduktor. 

Antenni eivka feritove anteny ma 90 
zavitu vf lanka 10x0,05 mm. Sekun¬ 
darm vinuti feritove anteny (vazebm) ma 
7 zavitu dratu o 0 0,3 mm CuL. Feri- 
tova tycka ma delku 110 mm. Yf nela- 
deny transformator je ve feritovem hr- 
nlcku o 0 10 mm. Primarm vinuti ma 
120 zavitu a sekundarm 80 zavitu dratu 


o 0 0,2 mm CuL. Auto transformator je 
na jadru o prurezu 0,5 cm 2 (stfedni slou- 
pek). Autotransformator ma celkem 460 
zavitu, z nichz 400 je navinuto dratem 
o 0 0,1 mm CuL a zbyvajicich 60 zavitu 
(k nimz se pripojuj e reproduktor) j e 
z dratu o 0 0,4 mm CuL. 

Staticky proudovy zesilovaci cinitel 0 
tranzistoru T 1 a T t byl 65 az 100, tranzis¬ 
toru T s asi 130. Citlivost prijimace lze 
zvetsit zavederiim riditelne kladne zpetne 
vazby seriovym clankem RC (kondenza- 
tor - trimr 3 az 15 pF, odpor 2,2 kH), 
jenz se zapoji mezi kolektor tranzistoru 
T* a horrn konec ladiciho kondenzatoru 
(ten md kapacitu 4 az 220 pF). 

Rddiotechnika 6. 1/1969. 


Miniaturni reflexni prijimai: se tfemi 
tranzistor/ 

Pouziji-li se pro prijimac na obr. 40 
mimaturm soucasti, lze z neho udelat sku- 
tecne miniaturni prijimac „do kapsicky 44 . 

Tranzistor T x prijimace se vyuziva 
dvakrat - jednou pracuje jako vf zesilo- 
vac a podruhe jako nf predzesilovac. Po¬ 
tenciometr hlasitosti P je treba vybrat 
tak, aby mel vstupni tranzistor nejvetsi 
zesileni (je pres nej napajen kolektor tran¬ 
zistoru i\). Kladnou zpetnou vazbu, zlep- 
sujici selektivitu a zvetsujici zesileni priji¬ 
mace lze nastavit Dromennym kondenza- 



Obr. 40. Miniaturni 
prijimac v rejiexnim 
zapojeni se trerni 
tranzistory 
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torem C 4 (4 az 30 pF). Pracovnirn kolek- 
torovym odporein prvnlho tranzistoru 
pro vysoke kmitocty je v£ tlumivka L 2 . 
Signal po detekci na diodack D 1 a D 2 se 
znovu zavadi na bazi prviuho tranzistoru, 
ktery pracuje tentokrat jako nf zesilovac. 
Pracovnirn odporem tranzistoru T t jako 
nf zesilovace je odpor R z (pro signal nf 
kmitoctu in a tlumivka L 2 zanedbatelne 
maly odpor). Nf signal jde potom na 
dvoustuphovy nf zesilovac s tranzistory 
T a a T 8 . 

Tranzistor T t musi mit co nejvetsi 
proudovy zesilovac! cinitel. Tranzistory 
T 2 a T s mohou byt libovolne nf tranzis¬ 
tory bez zvlastnich naroku na jakost. 

Antenni cxvka je na feritove tycce delky 
45 mm; L x ma 64 zavitu dr&tu o 0 0,15 az 
0,1 mm CuL s odbockou na 12. zavitu. 
Vf tlumivka je navinuta ve feritovem 
lxmicku o 0 10 mm a ma 100 az 200 za¬ 
vitu dratu o 0 0,1 mm CuL. Diody jsou 
libovolne detekcni diody (napf. GA201). 

Practical Wireless c. 12/1969. 

Jednoduchy prijimac 

PHjimac pro prijem signalu tri xruznych 
vysilacu je na obr. 41. Zapojem je velmi 
jednoduche, pouze je treba pri konstrukci 
pouzivat (a to predevsim ve vf zesilovaci) 
tranzistory a s co nej vetsim proudovym ze- 
silovacim cinitelem. Jako detektor slouzi 
v tomto prijxmaci tranzistor, jehoz cin- 
nost je obdobna cinnosti detektoru s elek- 
tronkou a mrxzkovym svodem. Odpor 


slouzi jednak k nastavenl predpStxIT, 
blxzko stavu otevreni, jednak se jim za¬ 
vadi zpetnd vazba 10 dB. Klidovy proud 
prijimace je 10 az 15 mA, pH stfedni 
hlasitosti reprodukce se proud zvetsi asi 
na 25 mA. 

Wireless World 6. 1/1967. 

$ti*edov!nn^ prijfmaC 
s kremfkovymi tranzistory 

Kremxkove tranzistory maji mnoko 
vyhod, proto se v zahranici konstruuji 
prijimace vyssich cenovych skupin dnes 
jiz vyhradne s nimi. Prxkladem takoveho 
prijimace je zapojenx na obr. 42. 

Pfijimac ma na vstupu feritovou ant 6- 
nu, z niz jde signal na smesovaci tranzis¬ 
tor, ktery smesuje signal oscilatoru a 
vstupni signal na signal mezifrekvencniho 
kmitoctu. Oscilator pracuje v zapojeni se 
spolecnou bazi s proudem emitoru 1 mA. 
Proti zmenam napajeciko napeti je pra- 
covni bod tranzistoru oscilatoru stabili- 
zovan selenovym clankem. Tim se dosahlo 
toho, ze oscilator pracuje uspokojive jeste 
pH polovicmm napajecim napeti. Paralel- 
ne k ladicimu kondenzatoru oscilatoru je 
zapojen odpor R lt 330 kO. To ma za na- 
sledek, ze amplituda kmitu oscilatoru je 
pres cely ladici rozsak temer konstantnx. 
Signal oscilatoru se vede pres kondenzA- 
tor C x na smesovac. Optimalniho pomeru 
mezi zesilenim smesovace a odstupem 
signal/sum se dosahlo pH napeti oscilAto- 
roveko sign&lu 110 mV. 
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L 4 “ 125 zdvitu vf lanka 8 X 0,05 mm 
(mduk6nost je 150 pH), L 5 - 2,5 zavitu 
dratu o 0 0,16 mm CuL a vinuti L 6 - 
2 zavity stejneho dratu. 

Mf transformatory jsou vyrobky Sie¬ 
mens, typ B92 154 a B92 153, posledni 
mf transformator je typu B92 155. 

Zvlastnosti prijimace je i odlad’ovac 
mf kmitoctu v bazi prvniho tranzistoru 
(kondenzator 150 pF a civka). 
Halbleiter-Schaltbeispiele. Siemens 1968. 

Tranzistofovy superhet pro prijem 
strednich a kratkych vln 

PHjimac mo derm koncepce a s dobrymi 
vlastnostmi je na obr. 43. Prijimac lze 
temer bez uprav sestavit z nasich tran¬ 
zistoru a jedina sou cast, ktera neni na 
nasem trhu - piezokeramicky filtr - je 
bezne k dost am napr. v radioamaterske 
prodejne v Drazd’anech nebo v Berime. 
Piezokeramicke filtry lze ovsem nahradit 
nasimi elektromechanickymi filtry — 
koncepce zapojem pritom zustane stejna. 

Cele zapojem prijimace lze rozdelit na 
tri zakladni dily - nf zesilovac, mf zesilo¬ 
vac a vf dil se smesovacem. 

Nf zesilovac je osazen beznymi germa- 
niovymi tranzistory (u nas velmi casto 
publikovane zapojem beztransformatoro- 
veho zesilovace s doplnkovymi tranzis¬ 
tory). Prvni tranzistor nf zesilovace l\ by 
mel byt vybran s ohledem na co nejmensi 
sum (pravdepodobne by bylo nejlepsi 
pouzit kremikovy tranzistor KC509). 
Za timto tranzistorem je jednoducha 
tonova clona (25 k£l a elektrolyt 20 pF). 
Nasledujici tranzistory T s a jednak 
vyrovnavaji ztraty signalu v obvodu to- 
nove clony a jednak slouzi jako budici 
zesilovac (T 6 ) pro koncovy nf zesilovac 
s doplnkovymi tranzistory. Koncove 
tranzistory jsou zapojeny ve tride B, je- 
jich klidovy proud je asi 4,6 mA, proud 
pri plnem vybuzeni je az 90 mA. Vystupnf 
vykon nf zesilovace je asi 1 W. 

Mf zesilovac je konstruovan s piezo- 
keramickymi filtry typu SPF, prvni ma 
oznaceni SPF 455-A6 (modra tecka) a 
druby SPF 455-9 (cervena tecka). Oba 
filtry jsou vyrobky NDR. Pouzitim filtru 
je dan i mf kmitocet - 455 kHz a odpada 
pracne nastavovani a ladeni mf zesilova- 


ce. Pri uvadeni do cbodu je treba nastavit 
pouze vstupni obvod prvniho filtru; za- 
brani se tim rozkmitani filtru na vedlej- 
sich rezonancnich kmitoctech (parazitni 
rezonance). Podrobne je tento typ mf 
filtru popsan napr. v casopisu Funka- 
mateur c. 1/1967 a v c. 3/1968. Dioda 
je zapojena jako tlumici dioda prvniho 
mf zesilovaciho stupne. Jako detekcni 
obvod slouzi tzv. pocitacovy diskrimina- 
tor, ktery byl i v nasi literature nekoli- 
krat popsan a zde se pouziva v ponekud 
upravenem zapojem jako zdvojovac na- 
peti. Z detekcniho obvodu je zavedena 
i zpetna vazba (AVC), ktera upravuje ze- 
sileni mf zesilovace podle sily signalu. 
Je-li signal velmi silny, privira napeti 
AVC oba mf zesilovace a tim zmensuje 
celkove zesileni. 

Vstupni tranzistor prijimace je zapojen 
jako kmitajici smesovac. Cely vstupni dil 
prijimace je zkonstruovan na tlacitkove 
souprave a umoznuje prijem strednich vln 
a kratkych vln v pasmu 49 a 41 m. Pro 
narocnejsi pouziti (napr. pro auta) by 
bylo pravdepodobne vyhodnejsi postavit 
vstupni dil klasickym zpusobem — pouzit 
zvlastni tranzistory pro oscilator a pro 
smesovac. Mf dil pri peclive konstrukci 
ma tak dobre vlastnosti, ze by stalo za to 
postavit k nemu i odpovidajici vstupni 
obvody. 

Signal z feritove anteny jde na bazi 
tranzistoru - kmitajiciho smesovace (pH 
prijmu strednich vln). Pri prijmu krat¬ 
kych vln je mozne pouzit vstupni civku 
na feritove antene, popr. lze signal pHji- 
mat na teleskopickou nebo dratovou 
antenu. 

Civky v pnjimaci jsou z vyprodeje sou- 
cast ek k prijimaci T100 (podrobny popis 
prijimace byl v casopisu Radio und 
Fernsehen, c. 4 roku 1962). 

Funkamateur c. 8/1969, str. 376. 

Jakostnf konvertor pro UKV 

Konvertor na obr. 44a slouzi k prijmu 
televiznich signalu ve IV. a V. televizmm 
pasmu a jejich prevedeni na signal, ktery 
lze prijhnat na 2., a 3. nebo 4. kanalu 
prvniho televizniho pasma. Pro pouziti 
konvertoru uvadi autor nekolik moznosti 
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Obr. 43. Tranzistorovy superhet pro prijem stfednlch a kratkych vln s piezokeramickymi 

filtry 

(T. je typu CF122; u T # ma smSrovat sipka mi emitoru opa£nym smSrern — tranzistor je n-p-n) 


- jako nejvyhodnejsi vsak doporucuje 
montaz konvertoru primo u anteny, ne- 
bo€ predevsim pri dlouhem svodu od 
anteny k prijimaci jsou na nizsim vystup- 
mm kmitoctu konvertoru podstatne men- 
si ztraty oproti ztratam na vysokych 
vstupnlch kmitoctech IY. a Y. televizniho 
pasma. Konvertor lze pak napajet ze site 
i z baterix a jako napajeci vodice pouzit 


antenni svod s patricnymi vyhybkami 
(jako napr. u antenmho zesilovace Tesla, 
ktery byl publikovan v AR 1/68). 

Pouzije-li se pro svod od anteny dvou- 
linka, pripojime ji k obema koncum civky 
L 12 ; souosy kabel se pripoji opletemm na 
kostru konvertoru a stredmm vodicem na 
spodm konec civky L u . 

Zapojem vstapniho tranzistoru je velmi 


AF239 AF139 C)az C 4 x 06. oz 8pF 



Obr. 44. Konvertor pro prijem signdlu ve IV. a V. televiznim pdsrnu 
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odolne proti krizove modulaci. Tranzistor 
ma pevne nastavenou indukcni vazbu se 
vstupnim ladenym obvodem (tvon ji pri- 
vodru drat z emitoru T x k pruchodkove- 
mu kondenzatoru C 9 ). Tranzistor zesfli 
vstupni signal a zesileny signal jde pres 
pasmovou propust na kmitajici smesovac 
T 2 (jako vazelini vinuti sloua opet pfl- 
vodni drat z emitoru T % k pruchodkove- 
mu kondenzatoru Cu). K lepsi cinnosti 
oscilatoru je emitor tranzistoru T 2 spojeu 
s pouzdrem tranzistoru (tzn. nema jako 
tranzistor T x pouzdro spojeno se sasi 
konvertoru). Baze obou tranzistoru kon¬ 
vertoru jsou co nejkratsi cestou pripojeny 
na sasi konvertoru pres kondenzatory 
C„ a C 7 . Co nejkratsi musi byt tez spojem 
kondenzatoru C 5 s kolektorem T 2 a kapa- 
citnim trimrem C 4 obvodu oscilatoru. 

Pruchodkovy kondenzator C 8 lze v nou- 
zi zhotovit z bezneho trubickoveho kon¬ 
denzatoru. Ohreje-li se vnejsi privod kon¬ 
denzatoru pajeckou, lze ho opatme odmo- 
tat a na stejnem miste zapajet konden¬ 
zator do steny konvertoru. Na vnitrnl 
privod kondenzatoru lze pak pripajet 
neizolovany vodic a protahnout jej tru- 
bickou kondenzatoru. Yystupm trans- 
formator L z , I/ a je na kostricce o 0 5 az 
6 mm s feritovym jadrem a vyvody civky 
I/ 2 jsou z konvertoru vyvedeny pres ke- 
ramicke pruchodky. Yystupm impedance 









je 240 H. Pro vyvod souosym kabelem jo 
vystupni obvod usporadan tak (obr. 44b), 
ze vystupni signal jde z kondenzatoru C 8 
na pridanou civku L 4 az jejiho konce pres 
pruchodkovy kondenzator 8 pF na stred- 
m vo die souoseho kabelu. V miste spojeni 
kondenzatoru C 8 a civky je zapojena 
jeste laditelna civka L 2a , ktera je svym 
druhym koncem „uzemnena“ na sasi 
konvertoru pres kondenzator 32 pF. 
V miste spojeni kondenzatoru 32 pF a 
civky X> 2a je pripojena jeste dalsi civka 
L 3 , ktera je svym druhym koncem spojena 
se sasi konvertoru. (Udaje vsech civek 
jsou uvedeny na konci clanku). Opleteni 


vystupniho souoseho kabelu je pripojeno 
k sasi konvertoru. 

Presne konstrukeni udaje ke stavbe 
konvertoru jsou na obr. 45, rozmery jed- 
notlivych pr epazek konvertoru na obr. 46. 

Ystupni civka L 12 je na jadru z mosaz- 
neho plechu tloustky 0,5 mm o rozmerech 
30 X 17 mm, ktery je stocen do valce 
(tvori trubicku, obr. 44c). Civky lade- 
nych obvodu (u kondenzatoru C L , C 2 , C 3 
a C 4 ) jsou zhotoveny z trubicek naplni 
kulickovych per, pe clive vycistenych li- 
hem. Sasi konvertoru je vyhodne udelat 
z tlusteho plechu, aby se behem ruznych 
praci nebo casern nemenily jeho rozmery. 
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Obr. 46. Rozmery 

prepazek konvertoru 
(cislovani dilu sou- 
hlasi s cislovdnim na 
obr . 45) 
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Cele iasi (tzn. vnitfek krabice) je tfeba 
postribrit. PH pAjenx pravdepodobne ne- 
vyhovi transfox mat or ova pajecka, nebol 
je treba pajet rychle a pajecka musi mit 
dostatecnou teplotu. Rychle se musi pajet 
predevsxm kazdy pruchodkovy konden- 
zator a tranzistor. Predem je vhodne pri- 
pajet do kazdeho rohu krabicky jednu 
matici M3; rnatice slouzi k prisroubovaiu 
vika. 

Vystupni obvod, jak jiz bylo receno, 
lze ladit v rozmezx kmitoctu 2. az 4. kana- 
lix prvniho televizniho pasma (CCIR-G). 
Napajeci napeti muze byt libovolne v roz- 
mezi 12 az 14 V bez podstatnejsxch zmen 
vlastnosti konvertoru. 

Konvertor lze nejlepe nastavovat roz- 
mxtacem kmitoctu. Protoze vsak tento 
pnstroj neni prave nejbeznejsi (predevsxm 
pro tak vysoke kmitocty) uvedu strucne 
nastavem podle televizniho signalu z ante- 
ny. Napetx z anteny se privede nejprve na 
vazebrn smycku smesovace a to tak, ze 
jeden pol anteny se pripoji na sasi a druhy 
pres kondenzator 5 az 10 pF na spojovaci 
bod emitor T 2 - stinern l\. Pak by se (pri 
dobrem vstupmm signalu) mel objevit 
pH zmene kapacity trimru C 4 na obrazov- 
ce televizoru obraz. Y kazdem kanalu 
UKY se tak muze stat pH dvojx poloze 
kapacitniho trimruspravna je vsak ta 
poloha, pri nxz je sroub trimru zasroubo- 
van co nejhloubeji. Pak se dolademm osci- 
latoru na televizmm prijxmaci snazime 
dosahnout co nejlepsxho obrazu. 

Dale se postupuje tak, ze se doladi 
vstupni obvody na nejlepsf obraz a zvuk 
a soucasne se naladi vystupnx transfor- 
mdtor na stred zvoleneho kanalu tak, aby 
byl opet co nejlepsi soubeh zvuku a obra¬ 
zu. 

Civka Lj ma 8 zavitu dratu o 0 0,3 mm 
CuL, je vzduchova a je navinuta na 0 
3 mm, Civky L % a L r % jsou na kostricce 
o 0 5 az 6 mm s vf jadrem a maji 6, popr. 
2x2 zavity dratu o 0 3 mm CuL. Cxvka 
h\ je navinuta tesne pod civkou L 2 . Civka 
L 12 ma 7 zavitu postribreneho dratu o 0 
0-5 mm CuAg a ie podlozena izolacnx pas- 
kou; jadro bylo popsano drive. Civka L 2a 
(pro vystup 75 Q) ma 12 zavitu dratu o 0 
0,3 mm CuL, kostHcka ma prumer 5 az 
6 mm, vysokofrekvencni jadro je feritove. 
Civky L s a L 4 maji po 10 zavitech dratu 


o 0 0,3 mm CuL, jsou vzduchov6 a vinuty 
na pr&meru 3 mm. Draty kreslen6 ve sche- 
matu stredne tlustymi carami jsou z vo- 
dice 0 0 3 mm CuAg. Yazebni civka je 
z dratu o 0 1 mm CuAg. 

Konvertor ma vzhledem k ladenemu 
vstupnimu zesilovaci velmi dobrou citli- 
vost pH minimalnim sumu. Uvedene 
tranzi story lze beze zmeny v zapojeni 
nahradit nasimi typy (napr. KF507), 
konvertor bude mit vsak v tom prxpade 
mensi citlivost a vet si sum. 

Funk-technik c. 15/1969, str. 573. 

Neobvykly suporregeneraifni detektor 

Kazdy superregeneracni detektor je 
charakterizovan velkou citlivosti a malou 
selektivitou, Y soucasne dobe se pouziva 
prevazne pri dalkovem rizeni modelu jako 
pHjimac, nebot je konstrukcne jednodu- 
chy, lehky a lze ho sestavit na velmi ma- 
lem prostom. Superregeneracni detektor 
na obr. 47 byl zkonstruovan zamestnan- 
cem firmy Collins, ktera je jednou z nej- 
lepsich americkych firem, vyrabejicich 
vysilacx a pHjimaci zaHzeni pro amatery. 

Opomineme-likrystal, zapojeny mezi ko- 
lektorem a emitorem tranzistoru T 2 , muze- 
me rici, ze zapojeni je v podstate obvykly 
multivibrator kmitaiici na kmitoctu 20 az 
30 kHz. Odmyslime-li si ze zapojeni kon- 
denzatory a C 2 (20 nF), tranzistor Ty 
a odpor R u dostaneme krystalem rizeny 
oscilator. Nahradime-li krystal kondenza- 



06r. 47. Superregeneracni prijimac 
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torem s kapacitou 5 a£ 10 pF, dostaneme 
oscilator, jehoz kmitocet Ize ridit ladcnym 
obvodem v kolektoru. 

Y zapojeni na obr. 47 je kombinovan 
multivibrator s oscilatorem rizenym krys- 
talem, cimz vznikl sup err egener acni pri- 
jxmac se superreakcnim oscilatorem mul¬ 
tivibrator ovebo typu. Detekovane vf na- 
peti se odebira ze spodnibo konce odporu 
Jf? 4 . Pred dalsim zesilemm se detekovany 
signal zbavuje superregeneracnibo kmi¬ 
toctu pruchodem filtracrum clankem T 
(nebo podobnym filtrem). 
Radio-Electronics c. 10/1969. 

Stereofonni dekoder 

PH stavbe jakebokoli dekoderu pro 
pHjem stereofonnich signalu je treba vy- 
resit ctyri zakladm problemy: 1. oddeleni 
signalu pilotnibo kmitoctu 19 kHz, 2. po- 
uziti signalu pilotnibo kmitoctu jako re- 
ferencnibo signalu k obnoveni vzorkova- 


clho signdlu ve sprdvne f&zi, 3. oddeleni 
informacl levebo a pravebo kanalu pouzi- 
tim fazove citlivebo detektoru a konecne 
4. tzv. maticovanl (matrixing), ktere je 
nutne vzdy, nepracuje-li fazove citlivy 
detektor naprosto spravne. Pak je totiz 
treba, aby se signal upravil tak, aby doslo 
k presnemu oddeleni informaci pravebo 
a levebo kanalu. 

Stereofonni dekoder, splimjici vsecbny 
pozadavky na jakostni prijem stereofon- 
mho signalu je na obr. 48. 

Jeho zakladni vlastnosti jsou: moznost 
prijmu jak stereofonnlcb tak monofonnicb 
signalu, oddeleni kanalu lepsi nez 30 dB 
v rozmezi kmitoctu 50 az 15 000 Hz, zesi- 
leni pro stereofonni signal 0,3, pro mono- 
fonni 0,6, vstupni impedance vet si nez 
10 k£l, zkresleni mensi nez 0,1 % (pro 
monofonni signal), sum pH pnjmu mono- 
fonnxcb signalu mensi nez 100 pY, pH ste- 
reofonnim prijmu je nemeKtelny. Deko¬ 
der se napaji napetim 9 Y, pH monofon- 
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Obr, 48. Stereofonni dekoder 


nfm prijmu je odber 8 mA, pri stereofon- 
TiiTn prijmu 60 mA (vcetne indikacni zd- 
rOvky stereofonniho prijmu 6 Y/50 mA). 

Pilotni kmitocet se ze smesi vybira la- 
denym obvodem tranzistoru T 4 , jenz je 
zapojen jako nasobic jakosti Q . Ystupni 
signal se vede z ladeneho obvodu LC pres 
sekundami vinuti transformatoru na bazi 
tranzistoru T 4 . Aby obvod nepropoustel 
jine kmitocty (predevsim pod 19 kHz) 
vede se vystupni signal z emitoru T 4 na 
spodni konec ladenebo obvodu Tr lt pri- 
cemz se (za rezonance) ladeny obvod cho- 
va jako velmi velka impedance, ktera se 
prudce zmensi pri jakekoli zmene kmi¬ 
toctu vstupniho signalu. Yystupni signal 
presneho pilotnibo kmitoctu se odebira 
z kolektoru X 4 . 

K. obnoveni porno cneho nosnebo kmi¬ 
toctu (vzorkovaciho signalu) lze pouzit tri 
metody: synchronizovat oscilator 38 kHz 
signalem pilotniho kmitoctu, zdvojova- 
cem upravit kmitocet pilotruho signalu 
nebo konecne usmernit a filtrovat signal 
pilotnibo kmitoctu. Autor clanku uvadi, 
ze vyzkousel vsecbny tri metody; prvni 
dve se ukazaly jako nevyhovujici vzhle- 
dem k tomu, ze se meni fazove pomery 
mezi vstupnim a vystupnim signalem pri 
zmene urovne signalu pilotnibo kmitoctu. 
Tim se meni presnost oddeleni kanalu po- 
dle velikosti vstupniho signalu. Pri celo- 
vlnnem usmerneni pilotnibo signalu k to- 
muto jevu nedocbazi a proto se teto me¬ 
tody vyuziva i v popisovanem dekoderu. 
Ukazalo se vyhodne vest usmemeny sig¬ 
nal primo do jednoducheho zesilovacibo 
obvodu, jeboz tranzistor ma v kolektoru 
obvod, naladeny na kmitocet 38 kHz. 
Predpeti pro tento zesilovac je voleno tak, 
ze tranzistor X 6 je zavren do te doby, do- 
kud amplituda signalu 19 kHz neni na 
zadouci urovni. Dokud je tranzistor za- 
vfen, nedostane se tez zadny signal na 
baze tranzistoru T 2 a X 3 . Jestlize ma sig¬ 
nal pilotnibo kmitoctu dostatecnou uro- 
ven, tranzistor T 6 se otevre a signal se ze- 
sili. Zesileny signal pak otevre i tranzis- 
tory T 2 a T s , ktere jsou normalne zavTeny 
( napr. pri prijmu monofonniho signalu). 
Stejny „spinaci“ pochod se pouziva k in- 
dikaci stereofonniho prijmu (rozsviceni 
zarovky 6 Y/50 mA). 

Fazove citlivou detekci obstaravaji 


diody Di a D a (mely by byt pdrovane). 
Yzbledem k tomu, ze se muze v tomto za- 
pojeni objevit cast informace praveho 
kanalu v levem kanalu a obracene (sym- 
bolicky vyjadreno v pravem kanalu R 
muze byt pritomna informace z leveho 
kanalu L, tj. v pravem kanalu muze byt 
napr. signal R -f- 0,1L), zavadi se do 
obou kanalu cast informace z opacnych 
kanalu (tj. napr. —0,1L). Pak je oddeleni 
kanalu skutecne v mezich, danycb tecb- 
nickymi udaji na zacatku clanku. Signal 
v protifazi se odebira z kolektoru T 1 a 
jebo velikost lze regulovat potenciometry 
pro kazdy kanal zvlasf. 

K osazeni stereofonniho dekoderu byly 
pouzity tyto tranzistory: 

BC108, 2N3706, 2N914, 
BCY42 

To a r 3 BC108,’ OC139, 2N1304, 

T 6 a T 7 BC108, BCY42, 2N3706, 

T 8 ACY22, OC72, OC83, 

2N404 

a diody Du D 2 OA47, OA5, AAZ13. 

Transformdtor Tr 1 (v bazi tranzistoru 
T 4 ) ma jako primarni vinuti 112 zavitu 
dratu o 0 0,2 mm CuL, indukcnost je 
7,02 mH; sekundami vinuti ma 116 za¬ 
vitu stejneho dratu. Transformator v ko¬ 
lektoru T 5 ma primarni i sekundami vi¬ 
nuti stejne a to 112 zavitu dratu o 0 
0,2 mm CuL s odbockou presne v polo- 
vine, tj. na 56. zavitu, indukcnost obou 
vinuti je 7,02 mH. Treti transformator 
(v kolektoru T 6 ) ma primarni vinuti 56 
zavitu dratu o 0 0,2 mm CuL s odbockou 
na &8. zavitu. Indukcnost je 1,755 mH. 



Obr. 49. Aktivni filtr pro nahravani signalu 
z dekoderu na magnetofon 
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Obr . 50. Kmitoctovy prubeh filtru % obr. 49 


Sekundami vmutf je presne stejne. Vse- 
chny transforma tory jsou navinuty ve fe- 
ritovych hrnickovych jadrech o 0 18 mm. 

Vhodnym dophlkem stereofonniho de- 
koderu je i aktivni filtr. Tento filtr po- 
tlacuje kmitocty, ktere by mohly pri na- 
hravanl na magnetofon tvorit napr. za- 
zneje se signalem oscilatoru pro pred- 
magnetizaei (obr. 49). Kmitoctovy pru¬ 
beh filtru podle obr. 49 je na obr. 50. 

Wireless World c. 1/1967. 

Anteny 

a antenni zesilovace 

Pokojova antena pro p^fjem ve IV. 
a V. televiznim pasmu 

V mistech se silnym signalem vyhovi 
dobre udelena tzv. vnitrni (pokojovd) an¬ 
tena i pro prijern na vyssich televizmch 
kanalech. Vzhledem k tomu, ze rozmery 
anten pro vyssi kmitocty jsou pomerne 
male, Ize anteny napr. pro IV. a V. te- 
levizru pasmo (vetsinou k prijmu jednoho 
piogramu, jedineho kanalu) umistit v by- 
t<5 a to i za jinak stisnenych prostorovych 
podmmek. Podrobny navod ke stavbe ta- 
kove anteny byl uverejnen v casopise 
Funk-technik, strucny obsah clanku se za- 
kladmmi vztahy k vypoctu delek jednot- 
livych prvku anteny pro ruzne kanaly 
obou homich televizmch pasem je v na- 
sledujicim textu. 


K vypoctu d61ky jednotlivych prvkfi 
ant6ny potrebujeme znat predevsim 
stredni kmitocet (stredni delku vlny) ka¬ 
nalu, ktery chceme prijimat. Za stredni 
kmitocet / s je v tomto cl&nku bran arit- 
meticky prumer mezi kmitoctem nosne 
obrazu a nosne zvuku. Tedy napr. pro 21. 
kanal (CCIR-G) je stredni kmitocet f s 
o 4 MHz vyssi nez je spodni mezni kmi¬ 
tocet kanalu (kanal 21 je v pasmu 470 
az 477 MHz) tj. / s = 474 MHz. Podle 
vztahu 

a 300 r i 

A, _— [ m ; MHz] 

7s 

je tedy stredni vlnovd delka pro kanal 21 
, 300 

A a ~ * 0,6329 m. 

Obecne Ize napsat, ze stredni kmitocet 
libovolneho kanalu ve IV. a V. televiznim 
pasmu je dan vztahem 

/■ n = (n . 8) -f- 306 MHz. 

Pouzijeme-lx tento vztah k vypoctu 
stredniho kmitoctu napr. kanalu 21, do- 
staneme stejny vysledek jako vyse: 

fs si = (21.8) + 306 = 474 MHz. 

Abychom mohli stanovit delku dip6lu 
A/2 pro zvoleny kanal, upravime pred- 
chozi vztahy pro vypocet stredni vlnove 
delky libovolneho kanalu UKV 



Obr. 51. Pokojova antena pro UKV (IV. a 
Vtelevizni pasmo) 
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300 

*■»“ (n . 8) + 306 ®* 

nebo ve forme, vhodnejsl pro dalsi vy- 
pocty 

, _ 37,5 

/ * n ~ n + 38,5 m ‘ 

Za n dosazujeme vzdy cfslo prlslusneho 
kanalu (plat! pouze pro kanaly CCIR-G). 

Teoreticky vztah pro delku pulvlnneho 
dipolu je tedy 

I s — n/2 [tn? m]. 

Skutecnou delku dipolu A/2 vsak ovliv- 
nuji ruznl soucinitele, na nez se pri vy¬ 
poctu musl brat zretel. Protoze je vypocet 
dosti slozity, jsou vztahy, podle nichz lze 
spocltat delky jednotlivych prvku vnitrnl 
anteny (obr. 51), uvedeny v nasledujlcl 
tabulce. 

Tlouslka dratu s, z nehoz jsou zhotoveny 
jednotlive prvky anteny, je 3 mm (me- 
deny drat). 

Obvykle se delavd dip61 ponekud tlust- 
si nez ostatm prvky, i kdyz elm tenci je 
drat, z nehoz je zhotoven, tim vice se bllzl 
vztah k urcem jeho delky teoretickemu 


vztahu. Hranice tlouSfky drdtu je ovSem 
omezena, nelze ji zmenSovat zcela libo- 
volne. K vypoctu delky dipolu se totiz 
zavadl tzv. zkracovacl cinitel, ktery je 
funkcl tloust’ky dratu (nebo trubky) a 
strednl vlnove delky. Zkracovacl cinitel 
se obvykle oznacuje K a pro vypocet del¬ 
ky dipolu se uplatnl v puvodmm vztahu 
takto 

l n = K n (0,45 az 0,477) A s n . 

Y teto podobe je tento vztah uveden 
i v tabulce. Pro jednotlive kanaly lze 
zkracovacl cinitel dipolu urcit ze vztahu 

K a - 0,8912 + -iji.. 

(Napr. K n v tabulce pro 28. kanal je tedy 
pri A s 28 = 0,566 m K 28 = 0,9273). 

Ke konstrukei anteny je treba po- 
dotknout, ze nezalezl ani tak na presne 
vzdalenosti jednotlivych prvku jako na 
jejich deice. Yzdalenost direktoru a re- 
flektoru od dipolu vsak urcuje impedanci 
anteny, pri uvedenych vzdalenostech je 
impedance anteny asi 290 Q (bez reflek- 
toru), s reflektorem 250 £1 bez direktoru, 
s reflektorem a direktory kolem 100 Q. 


Oznacenl prvku 
podle obr. 51 

Yztah pro vypocet 

Priklad vypoctu pro kanal 28 
(CCIR-G) 

l 

K n (0,45 az 0,477) A, B 

0,9273.0,477.566 = 250 mm 

a 

20 az 30 mm 

30 mm 

r 

(0,194 az 0,25) n 

0,222.566 = 126 mm 

R 

(0,48 az 0,53) Aj n 

0,53.566 - 300 mm 

dv 

(0,08 az 0,4) ;. s „ 

0,085.566 = 48 mm 

Di 

(0,4 az 0,475) A s „ 

0,4.566 = 226 mm 

d 2 

(0,15 az 0,25) A s n 

0,15.566 = 85 mm 

0 2 

(0,38 az 0,47) A, n 

0,38.566 = 215 mm 


(0,2 az 0,25) A s n 

0,2.566 = 113 mm 

D z 

(0,36 az 0,465) A s n 

0,36.566 = 204 mm 

d 4 

(0,2 az 0,25) A, „ 

0,2.566 = 113 mm 

D, 

(0,34 az 0,46) A s n 

0,34.566 — 192 mm 







Obr. 52, Jednodive mechaniekc dily anteny pro UKV a jeji sestavn 










Vlastnl ant£na, jejiz rozmery vych&zejl 
ze schematickeho n&crtku na obr. 51, je 
na obr. 52. Proti schematickemxi nacrtku 
se lisl v mechanickem provedem reflek- 
toru a direktoru. Reflektor je ponekud 
nlinut do oblouku, jednotlive direkt.ory 
jsou slozeny ze tri cast! (dll 8 na obr. 52). 

DO 1 je stojanek pro antenu. DO 2 je 
z pertinaxu a umoznuje prlpadne otacem 
anteny. DO 3 je nosna tycka vlastmho an- 
tennlho „systemu“. DO 4 je nosne rahno 
anteny, 5 drzak jednotlivych prvku, 6 
skladany dipol, 7 detaO pripevnenl dipolu 
k nosne tycce 3, 8 provedem jednotlivych 
direktoru a 9 reflektor. 

Funk-tecbnik c. 14/1969,str. 541. 

Ant£nm zesilovaf pro IV. a V. televizni 
p&smo 

Vzhledem k tomu, ze ke+tejne jakost- 
nfm n obrazu v pasmu IY a V je treba 
(oproti nizslm pasmum) mnobem vet si 
vykon vysflace (nebo citlivejsl kanalo- 
ve volice), pouzlvajl se pri prij mu na 
techto pasmecb v mnohem vets! mire an- 
tennl zesOovace, ktere umoznuji dobry 
prijern i na vets! vzdalenosti. 

Prlkladem takoveho antenniho zesilo¬ 
vace je zesilovac s malym sumem na obr. 
53. S uvedenym tranzistorem ma zesilovac 
maximalxu suinove cislo mens! nez 3; je to 
vf germaniovy mesa tranzistor, vyrobek 
Army Siemens. 

Popisovany zesOovac lze sestavit po- 
merne snadno a s nasim tranzistorem 
GF507 bude jiste pracovat bez zmeny sou- 
castek, i kdyz s mensim zesilemm a vet- 
slm sumem. Vstup zesOovace je prizpuso- 
ben k pripojem prlmo k antene s impe- 
dancl 60 az 75 vystup je navrzen pro 
souosy kabel o stejne impedanci. Vstupnx 
obvody zesilovace jsou reseny jako siroko- 
pasmove s minim^lm krlzovou modulacl 
(technicke udaje zesOovace jsou na konci 
£Mnku). Yazebnl kondenzator s malou 
kapacitou chranl tranzistor pred ucinky 
nebezpecnych indukovanych napeti. 
Tranzistor je zapojen se spolecnou bazx 
k dosazenx rovnomerneho zesllenl v celem 
rozsabu kmitoctu IY. a Y. televizmho 
pasma. Na kolektor tranzistoru je nava- 
z ano ctvrtvlnne vedenl L g , ktere lze na- 
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Obr . 53.'Zapojeni antenniho zesilovace s mo- 
lym sumem pro IV. a V . televizni pdsmo 



Obr. 54. Schematicke usporadani a rozmery 
antenniho zesilovace z obr. 53 

stavit do rezonance pro libovolny kanal 
IV. a V. televizmho pasma.* Vzhledem 
k malemu zpetnemu pusobenx tranzistoru 
je zesilovac velmi stabflni i pri nepresnem 
prizpusobenl na vstupu a vystupu. V ex- 
tremnich prlpadech lze provozovat zesi¬ 
lovac az do teploty okolx +80 °C. 

Rozmery pouzdra antenniho zesOovace 
a umlstenl jednotlivych prvku jsou zrej- 
me z obr. 54. 

Zesilovac se napajx napetlm 15 Y a ma 
spotrebu 2,7 mA. Pracovnl rozsah kmi¬ 
toctu je 470 az 790 MHz. Vykonove zesl- 
lenx je 11 az 13,5 dB, sumove cislo v celem 
pasmu mens! nez 4, slrka pdsma 15 az 
40 MHz. X 2 je z postrlbreneho medeneho 
dratu o 0 1,5 mm, kolektor tranzistoru 
se pripojuje ve vzdalenosti 9 mm od toho 
konce dratu, jenz je spojen s doladovacim 
kondenzatorem; vystup z L 2 je 5 mm od 
konce clvky. Clvka Li ma tri zavity 
medeneho dratu o 0 0,6 mm na prumeru 
3 mm. 

Halbleiter- Schaltb eispiele. Siemens 1968. 




Vysilarf technika 

Maly vy$Ha£ AM pro pismo 145 MHz 

Na obr. 55 je maly vysilac AM pro ama- 
terske pasmo 145 MHz. Technicke udaje: 
kmitocet krystalu 72,5 MHz, dvoustup- 
fiovy vysilac, vf vykon 30 m¥ pri napa- 
jeni napetim 9 Y, modulator je tez dvou- 
stupnovy, vstup pro mikrofon ina malou 
impedanci, vystup pro antenu ma impe- 
danci 60 D. Napajeci napeti je 9 V, ode- 
birany proud je 20 mA. Osazeni tranzis- 
tory: Modulator (popr. koncovy stupeh 
nf) pouziva bezne nf germ amove tranzis- 
tory japonske vyroby, vlastni vysilac 
pracuje s vf germaniovymi tranzistory 
AFY11. 

Vysilac je konstruovan tak, ze lze po- 
uzit modulator vysilace jako zesilovac 
prijimace (s extemim vf dilem); k tomu 
slouzi sekundarni vinuti transformatoru 
Tr a pro pfipojeni reproduktoru. 

Yf dil vysilace je osazen tranzistorem 
T lf ktery pracuje jako oscilator v zapo- 
jeni se spolecnou bazi. Napeiovy delic 
f? 2 , R 3 urcuje pracovui bod tranzistoru. 
Protoze se proud haze pri nasazeni osci- 


laci zvet^i (6im3£ dojde i ke zvStSenf prou- 
du kolektoru), omezuje se jeho veUkost 
odporem R x . Odpor R t tak dostatecne sta- 
bilizuje cely obvod 7\. Kondenzator C x 
blokuje vysokofrekvencne bazi 1\. Ladeny 
obvod L u C 2 je navrzen vzhledem ke kmi- 
toctu pouziteho krystalu; pro vyhovujici 
cinnost vysilace musi byt velmi pecfive 
nastaven. Tlumivka T/ x je zkratem pro 
vf. Studeny konec ladeneho obvodu je 
uzemnen pres kondenzator C 3 . 

Signal z oscilatoru se vede na zdvojovac 
kmitoctu - koncovy stupen vysilace. Obe 
dve funkce zastava tranzistor T 2 , jehoz 
pracovui bod je nastaven odporem I? 6 . 

Dvoustupnovy modulator se sklada 
z budiciho a koncoveho stupne, ktere jsou 
vazany transformatorem Tr t . Protoze 
vstupnl obvod modulatoru ma malou im¬ 
pedanci, musi mit pouzity mikrofon tez 
malou impedanci. Jako regulator hloubky 
modulace slouzi potenciometr P } . Odpory 
R 7 a R s urcuji pracovni bod tranzistoru 
budiciho stupne. Tranzistory koncoveho 
stupne modulatoru dostavaji kladne pred- 
peti z delice R u> R n a R 13 . Klidovy proud 
dvojice koncovych tranzistoru se nastavu- 
je termistorem v obvodu bazi. Kondenza¬ 
tor C 12 zamezuje „divokemu 44 rozkmitani 


AFY11 AFY11 

2SB75 2x2SB7? 



Obr . 55. Maly vysilac AM pro pasmo 145 MHz 





Obr. 56. Rozmisteni soucdstek vysilace pro 
p&smo 145 MHz 


koncoveho stupne. O vyznamu spodni 
casti sekundarmho vinuti Tr., jsem jiz 
psal. Horn! cast sekundarmho vinuti Tr 2 
zavadi modulacni signal do kolektoru 
tranzistoru koncoveho stupne vysilace. 
Tlumivka Tl 2 slouzi k oddeleni modulac- 
niho a vf signalu. Velky vystupni odpor 
koncoveho stupne vysilace se transfor- 
muje civkou L z na 60 Q. Jako zdirky Zd» 
vyhovi nejlepe souosy konektor. 

Pri napajecim napeti 15 V se zvetsi vy¬ 
stupm vf vykon az na 100 mW. Pri vet- 
sich napajecich napetich se zvetsuje tep- 
lota tranzistoru nad unosnou mfru a ty se 
vetsinou znici - hranice bezpecneho pro- 
vozu (i s chladicem) je asi 15 V. 

Vhodne rozmisteni soucastek vysilace 
je na obr. 56. 

Civka L x m£ indukcnost 0,4 p,H, je na- 
vinuta dratem o 0 1 mm CuAg na pru- 
meru 8 mm. Civka je samonosna a ma 
7,5 zavitu s odbockou na 2,5 zavitu. Civka 
L 2 je vinuta na stejnem prumeru stejnym 
dr&tem, ma indukcnost 0,2 p,H a 3,5 za- 
vitu. Civka L z ma jeden z£vit dratu o 0 
0,5 mm CuAg v buzirce a je umistena 
uvnitr civky L 2 . 

Funk-technik c. 2/1969, str. 61. 

„A transistor Vackar" 

Pod timto podivuhodnym nadpisem se 
skryva popis zapojeni tranzistorove verze 
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Obr. 57. Vackafuv oscilator v tranzistoro- 
vem provedeni 


Vaekarova oscilatoru, ktera se rozsirila 
predevsim v Anglii diky (mj.) radioama- 
teru G5BB. 

Na obr. 57 je zapojeni tohoto oscilatoru 
pro pasmo 21 MHz. Obvod oscilatoru 
s tranzistorem T x (AF114) je vazan s od- 
delovacim zesilovacem (tranzistor T 2 , 
OC170) dvema zavity na studenem (hor- 
nim) konci civky L x . Civka L t ma 19 z&- 
vitu dratu o 0 0,6 az 0,7 mm CuL a civka 
L 2 23 zavitu stejneho dratu na kostricce 
0 0 6 mm. 

Pro praktick6 provedeni doporucuje 
autor uzavrit oscilator do pouzdra z tlus- 
teho kovoveho plechu, nebol oscilator je 
velmi citlivy na zmeny teploty. Dale do¬ 
porucuje pouzivat tranzistor, ktery spo- 
lehlive kmita jeste na kmitoctu desetkrat 
vyssim, nez je pracovni kmitocet zapo¬ 
jeni a konecne nepouzivat kapacitni vaz- 
bu; vazba podle obrazku se ukazala 
nejvhodnejsi. Zaverem doporucuje pro 
tranzistor oscilatoru nastavit pracov¬ 
ni bod tak, aby tranzistor pracoval ve 
tride A. 

Radio-Electronics c. 10/1969 (puv. pra- 
men: RSGB Journal). 
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MSfid technika 


Jednoduchy linearni voltmetr k mereni 
stridavych napeti 

K mereni stridavych napeti vetsich nez 
1 V slouzi zapojeni na obr. 58. Popsany 
voltmetr je vhodny pro takova mereni, 
pri nichz neni treba pouzivat citlivy mili- 
voltmetr a pri nichz je vyhodne mit stup- 
nici voltmetru linearni v celem rozsahu 
mereni (napr. pri mereni efektivnich na¬ 
peti 1 az 10 V). 

Meridlo je zapojerio mezi vystupni a 
vstupni obvod tranzistoroveho zesilovaiSe 
pres jehoz vnitrni odpor se zavadi velmi 
silna zaporna zpetna vazba. Pri rozboru 
cinnosti obvodu je zrejmc, ze zdroj signalu 
musi dodavat nepatme vetsi efektivni 
proud pro plnou vychylku meridla, nez 
odpovida citlivosti pouziteho meridla. 
Jinak receno, proud ve vetvi zaporne 
zpetne vazby, ktery tece pres meridlo na 
b&zi tranzistoru, ,,rusi 44 tu cast vstupnibo 
efektivniho proudu, ktera neni treba 
k vybuzeni vstupniho tranzistoru. 

Ma-li tranzistor velmi velky proudovy 
zesilovaci cinitel je proud baze tak inaly, 
ze ho muzeme v dalsi uvaze zanedbat. 
Je-li napr. proudovy zesilovaci cinitel 
tranzistoru 200, pak je vstupni efektivni 
proud pro plnou vychylku meridla pouze 
o 0,5 % vetsi, nez jmenovity proud pro 
plnou vychylku rucky meridla. 

K objasneni cesty ke zlepseni linearity 
stupnice je vyhodnejsi uvazovat napeti 
vstupniho signalu (ne jeho proud). Neli- 
nearita meridel s usmerhovacim must- 
kem vyplyva z toho, ze usmernovaci dio- 
dy propousteji velmi maly proud do te 
doby, nez se prekroci jejich „Zenerovo 14 
napeti v propustnem smeru. Idealni 
usmernovac nepropousti zadny proud do 
te doby, dokud napeti na jeho elektrodach 
nedosahne takove velikosti, jakou ma 
jeho ,,Zenerovo‘ 4 napeti. Pak se zmensi 
jeho odpor v propustnem smeru na nulu 
a tece jim neomezeny proud. Y praxi vsak 
maji usmerhovace odpor v propustnem 
smeru konecny, dany konstrukci a mate- 
riAlem usmerhovace. Take jejich voltam- 
perove charakteristiky nejsou primkove, 
ale maji nelineami cdsti. 


V zapojeni na obr. 58 jsou diody v ob¬ 
vodu zaporne zpetne vazby. Je-li napeti 
na diodach mensi nez ,,Zenerovo“ napeti 
diod, je zpetna vazba velmi mala, nebof 
diody nevedou. Dusledkem male zaporne 
zpetne vazby je velke zesileni tranzistoru. 
Lze rici, ze pro velmi male signaly ma 
vstupni tranzistor temer takove zesileni, 
jako bez zpetne vazby. Male vstupni na¬ 
peti se tim zesxli tak, ze na kolektoru 
tranzistoru bude signal tak velky, ze se 
diody otevrou, zvetsi se zaporna zpetna 
vazba a zesileni vstupniho tranzistoru se 
tak stane vicemene nez&visle na jeho cha- 
rakteristikdch. 

Pro prakticky priklad s germaniovymi 
diodami na obr. 58 je treba k otevreni 
diod napeti asi 500 mY. Uvazujeme-li na- 
peiove zesileni vstupniho tranzistoru asi 
100 (coz lze bezne dosahnout), pak vrcho- 
love napeti 5 mV na bazi vstupniho tran¬ 
zistoru postaci k tomu, aby diody vedly 
proud. Nelineamost zapojeni se tak zmen- 
suje s cinitelem, priblizne rovnym nape- 
t’ovemu zesileni. Tak se projevi mima 
nelinearita pri mereni napeti pouze 
v prvni desetine (nebo v jeste mensim 
useku) mericiho rozsahu, pro vetsinu 
praktickych mefeni ji vsak lze zanedbat. 

Merici obvod neni citlivy na zmeny na- 
pajeciho napeti nebo zmenu typu tran¬ 
zistoru (ovsem za predpokladu, ze ma po- 
uzity tranzistor velky proudovy zesilovaci 
cinitel). S kapacitami kondenzatoru a 
soucastkami v obr. 58 je kmitoctova cha- 
rakteristika mericiho zesilovace rovnd od 
7 Hz (pokles 10 %) do 3 MHz. Pro uvede- 
ne meridlo (500 pA) je nejmensi mozny 
odpor R m = 1 kfl. Horni mezni kmitocet 
zavisi podstatne na montaznich kapaci- 



Obr . 58. Jednoduchy linedrni stridavy 
voltmetr 
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t&ch a rozmistem soucastek; pochopitel- 
ne i na schopnosti diod usmernovat sig- 
naly vyssich kmitoctu. Kdybychom po- 
uzili kuproxidovy usmernovac, zlepsila 
by se lmearita stupnice, zvysil by se vsak 
dolrn rnezni kmitocet. Pri pouziti jineho 
meridla a jineho tranzistoru lze prvky ob- 
vodn urcit z nasledujicich vztahu, v nichz 
im v je proud meridiem pro plnou vychylku 
rucky, jRj vnitrni odpor meridla, U{ uby- 
tek napeti na diode pri 5 I m : Ic = 5 I m , 
t/CE = 4- 2Uf, R 1 pro kremikove 

tranzistory — /i 2 iE (Uce— 0,1)/Ic, pro 
germaniove = h 21 h (Uce — 0,2)/ic, i? 2 — 
- (tfbat- UcE)/IC, R m = U vst /I m (U vst 
pro plnou vychylku rucky meridla), C 1 4* 
^ 10/(2 fm in Rm. min) ft konecne C% 4?. 

^ 1 /(2^/imn 

Wireless World c. 1410, prosinec 1969, 
str. 578. 

Milivoltmetr 

s kremikovymi tranzistory 


Milivoltmetr na obr. 59 je urcen k me- 
reni malych stridavych napeti y kmitoc- 
tovem pasmu 10 Hz az 1 MHz. V tomto 
rozmezi je kmitoctova charakteristika 


rovna v mezich ±2 dB. Ystupni odpor 
merieiho pHstroje je 0,5 Ma. 

Y zapojeni se pouzivaji tri epitaxne- 
planarni kremikove tranzistory, vstupni 
tranzistor je typ s malym sumem. K zis- 
kani velkeho vstupniho odporu je vstupni 
tranzistor zapojen se spolecnym kolekto- 
rem. Y emitoru tohoto tranzistoru je 
vstupni delic, umoznujici mereni napeti 
od 3 mV do 1 Y. Ystupni rozsah se voli 
sestipolohovym prepinacem P/y. Tranzis¬ 
tory T % a T 3 jsou zapojeny se spolecnym 
emitorem a maji primou vazbu. Stejno- 
smerna zapoma zpetna vazba se zavadi 
pres odpor K 5 z emitoru T s na bazi T 2 . 

Napajeci napeti se stabilizuje Zenero- 
vou diodou D l . Usmernovac je sestaven ze 
ctyr diod, jejichz vyberu je treba venovat 
peci - na shodnosti jejich vlastnosti za- 
visi linearita stupnice. Meridlo je mikro- 
ampermetr s citlivosti 100 jjlA. 

Prepinacem Pf 2 se zapina a vypina pri- 
stroj a kontroluje stav baterii. Odpor R 
se vybere podle pouzite Zenerovy diody 
a zmenou odporu 100 kO se upravi cteni 
napeti napajeci baterie tak, aby pri cer- 
stvych bateriich ukazovala rucka vychyl¬ 
ku asi ve 3/4 stupnice. 

Practical Wireless c. 2/1968. 
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Obr. 59. Tranzistoro- 
vy milivoltmetr 



Voltohmmetr s tranzistory FETj 

Voltohmmetr na obr. 60 ma velmi maly 
drift (posuv nuly) a dobrou linearitu. Li- 
nearita voltohmmetru je dana pouze li- 
nearitou pouziteho meridla. Pristroj em 
Ize merit stejnosmema napeti od 150 mV 
do 1 500 V a odpory od 10 do 1 000 000 Q. 
Pristroj je velmi jednoduchy a nema 
zadne konstrukcm zaludnosti. 

Nejcasteji pouzivanou metodou k ome- 
zeni posuvu nuly je kompenzace vlastniho 
posuvu posuvem opacne polarity. Tato 
metoda nedava tak dobre vysledky jako 
metoda pouzita v zapojem na obr. 60 - 
meridlo se zapoji do obvodu diferencial- 
nlbo zesilovace, ktery jednak nema zadmp 
vlastni posuv nuly a jednak je pro dobrou 


stantnl. K dosazeni velk6 vstupni Impe¬ 
dance jsou tranzistory vlastniho diferen- 
cialmho zesilovace (T t a T 4 ) ,,doplneny“ 
tranzistory FET T x a T 5 . 

llozsahy mereni napeti jsou dany za- 
kladnim rozsahem mericiho pristroj e, 
150 mV. Predradne odpory R x az R 9 jsou 
umisteny na devftipol oho vein prepinaci 
a umoznuji merit napeti 0 az 0,15 V, 0 aS 
0,5 V, 0 az 1,5 Y atd. po nasobcich desiti. 

Obvod voltmetru je jednoducha va- 
riace na tema napetovy delic. Zdrojem 
napeti k mereni odporu je clanek 1,5 V. 
Odpory se meri porovnavaci metodou — 
neznamy odpor se porovnava s odporem 
zarazenym pfepinacem ohmmetru. Jest- 
lize jsou zdirky pro pripojeni mereneho 
odporu zkratovany, rucka meridla bude 
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Obr, 60, Voltohmmetr $ tranzistory FET (a) 
a jeho napajeci zdroj (b) 

stabilitu napajen ze zdroj e konst ant mho o- 

proudu. 

Obvod diferencialniho zesilovace pra- 220 V 
cuje takto: zdroj konstantniho proudu 50 Nz 
(tranzistor T 3 ) udrzuje proud tranzistory 

T 2 a T 4 na urcite velikosti, v nasem pri- o- 

pade na 3 mA. Tece-li vlivem vstupniho 
signalu na bazi T % timto tranzi store m 
vetsi proud, zmensi se proud druhym 
tranzistorem (T 4 ) tak, ze celkovy proud b 
emitorovym odporem R 25 zustane kon- 
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ukazovat nulu, budou-li zdirky naprazdno 
(tj. bude-li mezi nimi nekonecny odpor), 
bude rucka meridla ukazovat plnou vy- 
chylku, nebot cele napeti baterie se objevi 
na meridle. 

K napajeni pnstroje slouzi zdroj, doda- 
vajiei napeti oboji polarity (obr. 60b). 
Regulacni tranzistory jsou zapojeny v pod- 
state jako emitorove sledovace. Merici 
pfistroj jenapajenpri pouziti sit’oveho 
zdroje stalym napetim i pri poklesu site, 
coz ma priznivy vliv na pfesnost mereni. 

Sekundarni napeti sit’ovelio transfor¬ 
ma torn je 24 V. Pri pulvlnnem usmemeni 
a vyhlazovacich kondenzatorech s uvede- 
nou kapacitou je zvlneni napajeciho na¬ 
peti nepatme. 

Regulacni prvky mericiho pfistroj e 
jsou: i? lfi nula hrube, P nastaveni nuly me¬ 
ridla, R 2B kalibrace napefovych rozsahu, 
jR 2 4 kalibrace pro mereni odporu. ‘Prepinac 
Pf % slouzi k prepinam rozsahu pri mereni 
napeti, prepinac Pr s pri mereni odporu, 
prepinac Pf 4 je ctyrdeskovy tripolohovy 
prepinac k prepinam druhu mereni - 
kladne napeti, zaporne napeti, odpory. 

Pouzite meridlo ma citlivost 50 u.A. 
Diody D s a D, jsou Zenerovy diody se 
Zenerovym napetim 16 V, se ztratou 1 W. 
Dioda D 2 je Zenerova dioda, ktera by se 
mela (pri maximalnich narocich na pri- 
struj) vybrat tak, aby jeji teplotnx souci- 
nitel byl presne opacny nez je teplotni 
soucinitel Zenerovy diody D x . V originalu 
je D x t>p 1N914, D z 1N750A. Diody D z 
a D 4 jsou bezne usmernovaci diody 100 V; 
0,5 A. 

Electronics World c. 1/1970, str. 74. 

Tranzistorovy nf generator 
s Wienovym mustkem 

Jednim ze zakladnich zapojeni ruznych 
mustku je i tzv. Wienuv mustek. Tento 
mustek se casto pouziva i jako nf oscila- 
tor, nebol: lze s mm pomeme snadno do- 
sahnout kmitoctoveho rozsahu oscilatoru 
od 25 do 200 000 Hz a vystupni sinusovy 
nf signal ma male zkresleni. S elektron- 
kami je zapojeni Wienova mustku zname, 
mene zname je zapojeni s bipolarnimi 
tranzistory a jeste mene s tranzistory, ri- 
zenymi elektrickym polem. 
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Obr. 61. Oscildtor RC s Wienovym mustkem 
a tranzistorem MOSFET 

Jednim z moznych zpusobu pouziti 
tranzistoru rizeneho elektrickym polem 
jako zesilovace odchylky pri nerovnovaze 
mustku je na obr. 61. Tranzistor T 2 je za- 
pojen jako bezny napefovy zesilovac a vy¬ 
stupni doplhkove tranzistory pracuji jako 
dvojcinny emitorovy sledovac. Emitoro- 
vy sledovac zabezpecuje pozadovanou 
malou vystupni impedanci. Zapojeni pra- 
covalo s tranzistorem MOSFET velmi 
dobre nad 100 Hz. Pro nizsi kmitocty je 
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Obr . 62. Oscildtor RCs Wienovym mustkem 
a tranzistorem FET 
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tfeba jako R 2 a Ry pouzit odpory znacne 
velkych hodnot, az 30 M£), coz je pri reali- 
zaci nevyhodne. 

Mnohem vyhodnejsi je zapojeni s tran- 
zistorem FET (obr. 62). Pri zmene roz- 
sahu se v teto verzi Wienova mustku pre- 
pinaji jak odpory tak kondenzatory ob- 
vyklych a beznych hodnot. Odpor R je 
pri realizaci nabrazen jedenactipoloho- 
vyra prepinacem, v jehoz jcdnotlivych 
polobach se prepinaji odpory od 390 do 
3 900 Q. Jako zpetnovazebm clen, kontro- 
lujici amplitudu oscilaci, slouzi zarovka 
kterou proteka pri napeti 14 Y proud 
asi 6 mA. Generatoi RC ma na kmitoctu 
1 000 Hz odstup druheho liarmonickeho 
kmitoctu 48 dB, vyssi harmonicke krni- 
tocty jsou o vice jak 50 dB pod urovni 
zakladniho kmitoctu. Stalost vystupni 
amplitudy se pohybuje v celem kmitocto- 
vem lozsabu (25 az 250 000 Hz) v rozmezi 
1 dB. 

Pfistroj se napaji z baterie 22,5 V, od- 
ber proudu je nepatrny. 

73 Amateur Radio c. 4/1967, str. 38. 

Generator sign&iu pravouhieho, 
piloviteho a trojuhelnikoviteho 
prubehu 

K mereni nf zesilovacu i k jinym uce- 
lum je casto vhodnejsi nez sinus ovy signal 
signal jineho prubehu, napr. pravouhieho. 
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Obr. 63. Generator signalu pravotihleho , 
trojuhelnikoviteho a piloviteho prubehu 
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Napetl trojuhelnikoviteho prubehu jsou 
vhodna napr. k zjisfovani linearity zesi¬ 
lovacu, v dilne nebo pri vyzkumu se 
casto vyuziji i napeti piloviteho prubehu. 

Zapojeni, ktere dodava vsechny tri 
uvedene druhy signalu je na obr. 63. Pra- 
cuje v podstate takto: Za bezneho pro- 
vozu se nabiji kondenzator C t konstant- 
nim proudem Ic tranzistoru 1\ 
( — Ubat/Ri)- Hosahne-li napeti na kon- 
denzatoru urcite velikosti, otevre se 
tranzistor T 2 a kondenzator se pres nej 
vybiji stejnou rychlostl, jakou se nabijel. 
Az bude naboj kondenzatoru minimalni, 
kondenzator se opet zacne nabijet a cely 
pochod se opakuje. Aby zatezovaci odpor 
na vystupu trojuhelnikoviteho napeti ne- 
ovlivnoval cinnost obvodu, vede se vy- 
stupni napeti pres tranzistor FET. Diody 
D 1 a D 2 slouzi k teplotni kompenzaci. 

Ze stredu delice i? 8 , J? 9 v elektrode S 
tranzistoru FET se signal vede dale na 
spoustovy obvod s tranzistory T 4 a T 5 . 
Uvedeny napel’ovy delic spolu s odporem 
JR 10 slouzi k prodlouzeni hystereze spous- 
lovebo obvodu. Hystereze spousfoveho 
obvodu je dale upravena odpory JR S , i? 7 a 
R lv Tim se dosahlo, ze tranzistor T 4 bude 
otevren pri takovem predpeti haze, ktere 
je podstatne vyssi, nez napeti potrebne 
k jeho uzavreni. Kmitocet vystupnibo 
signalu se ridi promennym kondenzato- 
rem C x . Na vystupu napeti trojuheluiko- 
viteho prubehu se objevi i napeti prubehu 
piloviteho a to tehdy, bude-li Z? 4 i? 5 

(pro signal trojuhelnikoviteho prubehu je 
treba, aby i? 4 = jR 5 /2). Soumemost na¬ 
peti trojuhelnikoviteho prubehu Ize na- 
stavit promennym odporem R t . Zapojeni 
pracuje v kmitoctovem rozsahu nekolik 
Hz (i? 5 z=z 30 M£l) az nekolik set tisic 
Hz (i? 5 = 3 000 a). 

Upravi-li se obvod podle obr. 63 tak, 
aby odpovidal obr. 64, zvysi se mezni 
kmitocet na 5 MHz. Rychlejsiho nabijeni 
a vybijeni naboje kondenzatoru C 4 se do¬ 
sahlo pridanim tranzistoru T 4 a T 7 . Za¬ 
pojeni se vyznacuje i tim, ze se pri vys- 
sich kmitoctech zvetsuje i amplituda vy- 
stupniho signalu. Zvetseni amplitudy lze 
kompenzovat koiidenzatory C 2 a C 8 . Za¬ 
pojeni pracuje uspokojive az do kmitoctu 
5 MHz, Protoze jsou kolektorove proudy 
T x a T % na techto vysokych kmitoctech 
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mnohem vet si nez proud baze T if muze se 
dale z vet sit rychlost spinani a tun i rozsi- 
rit kmitoctovy rozsah, vynecha-li se pri 
vysokych kmitoctech tranzistor T z a baze 
tranzistoru T 4 se spoji primo s kolektory 
T ± a T 2 . 

Funk-technik c. 17/1969, str. 665. 

Synchronizovana Basova zakladna 
pro osciloskop 

Na obr. 65 je schema pripravku, ktery 
lze pouzit jako synchronizovanou caso- 
vou zakladnu pro osciloskop. Zapojeiu 
dodava presne linearni napeti piloviteho 
prubehu, jehoz kmitocet lze menit v kmi- 
toctovem rozmezi 1 Hz az 150 kHz. Syn- 
chronizacni obvod ma vstupni impedanci 
1 MO a lze ho snadno ovladat signaly niz- 
kych urovni ze svisleho (vertikalniho) ze- 
silovace osciloskopu. Ze zarizem lze ode- 
birat i signal k zatemhovain zpetnych 
behu. Presne linearni nabijeni ladicfho 
kondenzatoru (vlastne sady vymennych 
kondenzatoru na prepinaci kmitoctu ca- 
sove zakladny) zajistuje tranzistor l\ y 
zapojeny jako zdroj konstantmho prou- 
du. Kmitocet se ridi hrube zmenou kapa- 


cit kondenzatoru Ct; jemne potenciome- 
trem P lt 

V puvodnim zapojem byly pro ruzne 
kmitocty casove zakladny pouzity kon- 
denzatory Ct techto kapacit: 

1 Hz az 15 Hz 20 p,F, tantalovy, 
nepolarizovany, 

10 Hz az 150 Hz 2 jxF, tantalovy, 
nepolarizovany, 

100 Hz az 1,5 kHz 0,2 p.F, mylar, 

1 kHz az 15 kHz 20 nF, mylar, 

10 kHz az 150 kHz 2 nF, mylar. 

Wireless World c. 1404/1969, str. 269. 

Elektronicky prepinaS pro osciloskop 

Ke sledovani dvou ruznych prubehu na 
jednopaprskovem osciloskopu slouzi elek- 
tronicke prepinace. Prepinace tovarni vy- 
roby jsou velmi drahe, pricemz lze celkem 
snadno pro amaterskou potrebu postavit 
levny a jednoduchy prepinac, ktery je 
schopen prenest signal az o kmitoctu de- 
sitek MHz. 

Popsany elektronicky prepinac (obr. 
66) ma sirku prenaseneho pasma 100 kHz; 
lze ji vsak celkem snadno zvetsit az na ne- 
kolik MHz, jak je uvedeno v dalsim textu. 
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Obr. 65 . Synchroni- 
zov and casova zd- 
kladna pro oscilo- 
skop, doddvajici 

presne linedrni na - 
peti piloviteho prubd - 
behu 


Pristroj, jehoz schema je na obr. 66, 
se ski a da ze tri hlavnich cast!: ze spina- 
ciho obvodu s tranzistory T t a T 2 , z ridi- 
ciho obvodu s tranzistory T 3 a T 4 a z asta- 
bilniho multivibratoru s tranzistory T 5 
a T 6 . Tranzistory T s a X 4 jsou kremikove 
typy BC250. Jejich pouziti prinasi v tom- 
to obvodu nektere vyhody (vzhledem 
k pouziti germaniovych tranzistoru). 
Ostatni tranzistory jsou z vyprodeje - 
jsou bez oznaceni a prodavaji se jako ,,vf 
germaniove tranzistory 14 . Pri jejicb vy- 
beru je treba dbat na to, ze maji mit 
proudovy zesilovaci cinitel h 21 h vetsi nez 
30 a zbytkovy proud koiektoru mensi nez 
30 [xA pri kolektorovem napeti a si 6 V 
a teplote okoli kolem 30 °C. 

Tranzistory spinaciho obvodu, a 
X 2 , pracuji v zapojeni se spolecnymko- 
lektorovym odporem 3 kQ. Z t oho to od- 
poru se snima vystupni napeti. Odpory 
3 kO v emitorech tranzistoru zarucuji sil- 
nou zpetnou vazbu v obvodu a tim i do- 
brou Hnearitu vystupniho signalu. Chce- 
me-li ziskat vet si sirku prenaseneho pas- 
ma, je treba predevsim nahradit vstupni 
potenciometry 1 M£2 kmitoctove kom- 
penzovanymi napct’ovymi delici pro jed- 
notliva kmitoctova pasma. 

Tranzistory T 1 a T 2 jsou ovladany 
klopnym obvodem s tranzistory T z a X 4 . 
Jeden z tranzistoru T x a T % je vzdy svym 
emitorem pripojen bud’ pres odpor 8 k£2 
(5 kO + 3 kfi) na zapornou vetev napa- 
jeciho napeti (pak nezesiluje signal, pri- 
vadeny na bazi) nebo je pres drahu ko- 


lek tor-emit or prislusneho tranzistoru 
klopneho obvodu pripojen na sasi pn¬ 
stroj e (pak pracuje jako bezny zesilovaci 
stupen se silnou zapornou zpetnou vaz- 
bou) - vstupni signal na jeho bazi se ob- 
jevi zesileny na kolektorovem odporu a 
tim i na stinitku osciloskopu. 
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Obr . 6 . Elektronicky pfepinac pro jedno - 
paprskovy osciloskop 






Predpeti bdzi a tim i kolektorovy 
proud lze nastavit potenciometrem 50 kQ. 
Spolu se zmenou predpeti baze se meni 
take stejnosmeme napeti na kolektoro- 
vem odporu, tzn. poloha nulove cary na 
stinitku osciloskopu. Zmenou polohy 
bezee potenciometru se tedy men! u jed- 
noho tranzistoru predpeti baze o tak velke 
kladne napeti, jako u druheho o stejne 
velke, avsak zapome napeti; tak lze na¬ 
stavit pro oba pozorovane prubehy jejich 
osy ruzne daleko od sebe. 

Diody BA170 tvori spolu s odpory 
56 kQ jakousi propust, ktera propousti 
kladne pulsy z kolektoru na bazi toho 
tranzistoru klopneho obvodu, ktery prave 
vede - tim ho uzavrou. Prechod z vodi- 
veho do nevodiveho stavu vyvola na pri- 
slusnem kolektorovem odporu zapomou 
napetovou spicku, ktera otevfe dosud 
nevodivy tranzistor (pres zpetnovazebni 
odpor 20 kQ s paralelne pripojenym kon- 
denzatorem 100 pF). Pochod se opakuje, 
klopny obvod pracuje ve svem beznem 
pracovnim rezimu. 

Spousteci puls pro klopny obvod se ode- 
bira z osciloskopu (kladna cast zatemho- 
vaciho puisu) nebo z volne kmitajiciho 
astabilniho multivibratoru s tranzistory 
T 5 a T 6 . Y uvedenem zapojeni pracuje mul¬ 
tivibrator na kmitoctu asi 15 kHz, snad- 
no lze vsak jeho kmitocet zmenit na jiny. 

Napeti k napajeni prepinace by melo 
byt pro uspokojivou cinnost stabilizovane 
a dobre vyhlazene. Cele zarizeni pri napa- 
jeclm napeti 6 Y ma spotrebu asi necele 


tfi miliampery, proto stabilizace a vybla- 
zeni napajeciho napeti nejsou obtizne. 

Funk-technik 22/1968. 

Stejnosmerny mikroamp^rmetr 
s integrovanym obvodem 

§irokou pouzitelnost integrovanych 
obvodu dokumentuje i zapojeni na obr. 
67. Integrovany diferencialni zesilovac 
pA709 (obdoba MAA500 n. p. Tesla) se 
v nem pouziva jako merici zesilovac k me- 
reni malych stejnosmernych proudu. 

Ystupni proud tece pres jednotlive od¬ 
pory na prepinaci rozsahu, Tyto odpory 
jsou zapojeny mezi zem pristroje a ne- 
invertujici vs tup (viz AR 11/69, str. 430). 
Odpory jsou vybrany tak, ze je na nich 
ubytek napeti 3 mV na kazdem rozsahu. 

K ochrane pristroje pred pretizenim 
jsou ke vstupu integrovaneho obvodu pri- 
pojeny dve antiparalelne zapojene diody 
BAY73. Merici zesilovac ma zpetnou vaz- 
bu pres odpory Ri a ta zabezpecuje 
konstantni zesileni integrovaneho obvo¬ 
du. Proud meridiem je nastaven zatezo- 
vacim odporem Rj. — 150 Q na 1 mA pro 
plnou vychylku. 

Potenciometrem P x se nastavuje pro 
nulovy vstupni proud nulovy proud me¬ 
ridiem. Kondenz&tory C l5 C s a odpor R 3 
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Obr . 67. Stejnosmer¬ 
ny mikroampermetr 
$ integrovanym dife - 
rencidlnim zesilova- 
cem fiA709C 
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slouzi ke kmitoctove kompenzaci zapo- 
jem a ke stabilizaci zesilovace. 

Je samozrejme mozne zvolit volbou 
odporu delice jine merici rozsahy. Zapo- 
jeni se hodi i k merem napeti — mezi vstup 
k merem proudu 1 pA a merene napeti je 
treba vlozit predradne odpory podle veli- 
kosti mereneho napeti. Pro zakladni na- 
petovy rozsah mericiho pristroje 3 mV ma 
pak volt me tr vstup ni odpor 1 MO/Y. 

Das elektron international c. 14/15, 1969, 
str. 266. 



Ruzne aplikovana 
elektronika 

Oscilator pro rnazani zaznamu 
magnetofonovych pasku 

Zapojeni oscilatoru k napajem mazaci 
blavy magnetofonu je na obr. 68. Nejdu- 


Obr . 68, Oscilator pro napdjeni mazaci 
hlavy magnetofonu 

lezitejsi soucasti oscilatoru je transforma- 
tor. V zapojeni byl pouzit transforma- 
tor navinuty v hrmckovem zelezovem 
jadru o 0 30 X 22 mm, civka L x mela 20 
zavitu dratu o 0 0,15 mm CuL, civka L 2 


nf vstup 



(MM 145) GC511K 

Obr . 69, Zapojeni reflexmho pnjimace se sit’ovynr a bateriovym napajenim a s dvema 

ruznymi nf zesilovaci 
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10 z&vitu dratu o 0 0,15 mm CuL a dvka 
L 3 120 zavitu dratu o 0 0,1 mm CuL. 
Y pripade, ze by oscilator nekmital, je 
treba prehodit konce vinuti civky L x . 
Zmenou odporu delice v bazi lze nastavit 
odber proudu, ktery by mel byt co nej- 
mensi; pri napajem napetim 9 V a pri 
odberu proudu asi 80 mA lze ziskat na 
mazaci hlave vf napeti az 90 V. Predmag- 
netizacm proud pro zaznamovou blavu 
lze odebirat pres seriovou kombinaci 
1 000 pF a promenny odpor 0,5 MH; 
proud lze ridit promennym odporem. 

Jako tranzistor byl v puvodnim zapo- 
jeni pouzit typ GC300, lze ho vsak beze 
zmeny v zapojem nahradit tranzistorem 
OC74, popr. GC500. 

Funkamateur c. 11/1969, str. 536. 

Konstrukcm cast 

Y teto casti se vzdy snazim uvadet 
vyzkousena zapojem, jejichz parametry 
byly overeny a ktera je mozno proste 
„okopirovat‘\ Jsou zde bezna zapojem, 
hodici se pro ruzne prilezitosti. 

Jako prvni je maly prijimac do domac- 
nosti, ktery muze poslouzit treba v ku- 
chyni. 

Druhe je meric kapacit kondenzatoru 
a odporu a treti stmivac, ktery se 
v dnesni dobe stal uplne svetovou mo- 
dou. Stmivace tohoto typu jsou profe- 
sionalne vyrabeny a podle nasicb infor- 
maci se v zahranici bezne dodavaji do 
novych staveb, zvlaste rodinnych domku 
a jsou trvale zadany. 

Merici pristroj pak vvliovi pro vsechna 
bezna merem radioamaterske praxe s do- 
statecnou presnosti. 

Druhy prijimac do domacnosti 

Pomalu ustava honba za ininiaturrumi 
prijimaci, ktere krome svych rozmeru ne- 
maji jinou dobrou vlastnost, ba prave na- 
opak - velmi spatna reprodukce, prac- 
nost pri vyrobe i opravach, spatne vyladi- 
telne stanice, nutnost miniaturmcb zdroju 
atd. je predurcuji pouze pro vyjimecna 
pouziti. Zhotovit je amaterskymi pro- 
stredky je vzhledem k sortimentu soucas- 
tek na trhu temer vyloucene. Je pochopi- 
telne rec o superbetech; primozesilujici 


prijimaSe malych rozmeru lze zhotovit 
vzhledem k omezenemu mnozstvl po- 
trebnych soucastek ponekud snadneji. 
Primozesilujici prijimace vyhovi vsak 
svou konstrukci (lepe receno svymi vlast- 
nostmi) pouze pro nektera pouziti - pre- 
devsim jako druhe prijimace pro domac- 
nost. Od techto prijimacu se vyzaduje, 
aby mely dobrou a dostatecne hlasitou 
reprodukci, aby pouzivaly baterie, ktere 
vydrzi delsi dobu bez vymeny (popr. aby 
se daly pouzivat se sitovym zdrojem) a 
aby bylo mozno na nich spolehlive priji- 
mat program mistni stanice, popr. dalsich 
silnejsich stanic. 

Ysechny tyto vlastnosti ma prijimac, 
jeboz schema je na obr. 69. Prijimac je za- 
pojen jako dvoustupnovy reflexni pnji- 
mac, k nemuz lze jako nf zesilovac pripo- 
jit bud’ dvoustupnovy zesilovac s trans- 
formatory (spolecne s vf dilem na desticce 
s plosnymi spoji, obr. 71) a napajet ho 
z baterii (dve ploche baterie, tj. 9 V) nebo 
pouzit sitovy zdroj (desticka s plosnymi 
spoji na obr. 72) a nf zesilovac vetsiho vy- 
konu (desticka s plosnymi spoji byla 
v RK 3/69 na str. 60; oznacem ma 
Smaragd C39). 



Ohr. 70. Drzak feritove anteny (volne misto 
v levem hornim rohu desky na obr . 71 slouzi 
k umisteni tohoto drzaku) 
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Obr * 71. Deska s plosnymi spoji reflexniho prijlmace s nf sesilovacem s transformatory Adast 









































































Obr, 72, Deska s plosnymi spoji siioveho napdjece z obr. 69 
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N&ktere dily prijimace byly popsdny 
v minulych clslech RK (predevsim v RK 
3/69), vysvetlovamm jejich cinnosti se 
tedy nebudeme zabyvat. Pri popisu stav- 
by prijimace se zamenrae splse na kon- 
strukcnl stranku. 

Feritova antena je uimstena v drzaku 
na desticce s plosnymi spoji (obr. 71). 
Drzak tycky je z organickeho skla a z la- 
minatove (pertinaxove) desticky, jeho 
jednotlive dily a jejich sestava je zrejma 
z obr, 70. Nebude-li se prijfmac prenaset, 
nenl treba (je-li drzak peclive zhotoven) 
upevriovat feritovou tycku v drzaku - 
v opacnem pripade je mozne provleknout 
kolem tycky a jednoho drzaku „gumic- 
ku“. Toto upevneni pak vystaci pro 
vsechny pripady. 

Feritova antena ma 60 az 90 zavitu vf 
lanka 20 X 0,05 mm. Vazebni vinuti je 
zvlasL a ma 3 az 7 zavitu dratu o 0 asi 
0,2 az 0,4 mm CuL. Pocet zavitu primar- 
mho vinuti zavisi na pouzitem ladicim 
kondenzatoru - cim vetsi bude jeho kapa- 
cita, tim mensi bude pocet zavitu. 

Promennym odporem R ± lze nastavit 
velikost zpetne vazby tak, aby byla na 
obou koncich pasma asi stejne velka a aby 
nasazovala mekce, Tranzistor by mel 


mit co nejvetsi staticky proudovy zesilo- 
vacl cinitel Pri nastavovani vstupniho 
vf dilu je pouze treba nastavit napiti na 
kladne elektrode kondenzatoru C 6 zmenou 
promenneho odporu R$ tak, aby bylo asi 
4 V nebo ponekud mens!. Ostatm casti 
prijimace a jejich nastavovani byly po- 
psany v RK 3/69. 

Nejvetslm problemem pri stavbe prijl- 
mace je zhotoven! skrmky. Lze volit v za- 
sade dve cesty: skrrnku pracne vyrabet 
nebo koupit (he prave lacino a snadno a 
v malem vyberu). Yolime-li druhou moz- 
nost, nabizl se jednoducha a levna cesta - 
koupit stary prijfmac (jenz je laciny) a 
pouzit z nej ladicl kondenzator, stupnici, 
sasi se zdirkami atd. Konecne — kdyz jsou 
v mode stare petrolejove lampy, stary na- 
bytek apod., proc ne prijimace „stareho 
tvaru“? Prijfmac z Bazaru za 30,— Kcs, 
ktery jsem pouzil pro stavbu prijimace je 
na obr. 73, vnitrn! usporadanl s novymi 
soucastkami je na obr. 74 (oba obrazky na 
3. str. obalky). Ze stareho prijimace slouzl 
velmi dobre ladicl kondenzator (v krytu), 
stupnice a kovove sasi se zdirkami pro 
antenu, uzemnenl a pripojenl gramofonu. 
Je to velmi vyhodne reseru i vzhledem 
k akustickym vlastnostem prijimace, ne- 
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bol skrin je dfevend a s novym reproduk- 
torem je reprodukce vyboma. 

Drake mozne konstrukcni usporadam 
je zfejme z titulni strariy a z obr. 75 (2. 
gtr. obalky). Prijimac je opet v drevene 
skrlnce, tentokrat vlastni vyroby, jejiz 
velikost je navrzena podle pouziteho rep- 
roduktoru (pro srovnam slouzi zapalo- 
vac). Ladici kondenzator a reproduktor 
jsou na celni stene - pouziva se samozrej- 
me napajeni pouze z baterii a desticka 
s plosnymi spoji podle obr. 71, osazena 
soucastkami podle obr. 76 (2. str. obalky). 
Ladici kondenzator ma prevod do pom ala. 

K ostatnim dilum prijimace: Tr 1 a Tr 2 
jsou miniatumi nf transformatory Adast 
z Dubnice nad Yahom, ktere se pred ca¬ 
sern prodavaly. Budici transformator ma 
znacku 9WN 669 00, primarni vinuti ma 
1 600 zavitu a sekundarni 2 X 460 zavitu 
dratu o 0 asi 0,08 az 0,1 mm CuL. Yy- 
stupni transformator 9WN 669 01 ma 
primarni vinuti 2 X 380 zavitu a sekun- 
darni 85 + 35 zavitu. Prvni ze sekundar- 
nich vinuti slouzi k pripojeni reprodukto- 
ru s impedanci 5 £1. Primarni vinuti je 
navinuto dratem o 0 0,1 az 0,2 mm CuL 
a sekundarni dratem o 0 asi 0,4 mm CuL. 
Oba transformatory jsou na jadrech o ne- 
co mensicb, nez je jadro znamych trans- 
formatoru typu BT a VT; temito transfor- 
matory (rady 39) je lze tez nahradit. Si- 
fovy transformator je typu ST64 druz- 
stva Jiskra, primarni napeti 220 a 120 Y, 
sekundarni 6,3 V, 800 mA. Ostatni sou- 
casti jsou bezne, jejich typ je zrejmy 
z fotografii (obr. 78,4. str. obalky, obr. 77). 

Neni samozrejme nutne, pouzivat pres- 
ne ty typy soucastek a druh zapojeni, jake 
jsem pouzil ja. Bebem doby se kazdemu, 
kdo se zabyva radiotechnikou, nashro- 
mazdi mnoho ruznych, cast okra t pouzi- 
tych soucastek — konstrukce napr. priji- 
mace do domacnosti, kde nezalezi na roz- 
merech, dovoli tyto stars! soucastky pri 
rozmyslnem navrhu zapojeni vhodne po- 
uzit. Take zpusob prepinani zdroju a nf 
zesilovacu neni idealni - musel jsem prac- 
ne upravit tzv. vlnovy prepinac, aby k to- 
muto ucelu vyhovel. Lepsi by byl napr. 
tlacitkovy prepinac. Pro mirne pokrocile 
zajemce o radiotechniku je vsak stavba 
pristroje tohoto druhu a teto slozitosti asi 
nejvhodnejsi. 


Meri£ kapacit kondenzatoru 

K presnemu mereni soucastek, jako 
jsou kondenzatory, odpory, civky apod, 
slouzi vetsinou mustky. Y praxi vsak pro 
tato mereni vyhovi i primoukazujici me* 
rice, u nichz je vetsinou presnost mereni 
stejna jako tolerance soucastek, tj.kolem 
10 %. Primoukazujici meric kapacit kon- 
denzatoru (popr. j meric odporu) je na 
obr. 79 (princip merice) a 80 (skutecne 
zapojeni). 

Merici napeti 50 Hz se vede pres mereny 
kondenzator C x na prepinac rozsahu Prib- 
Reaktance kondenzatoru (odpor pro stri- 
davy proud) a odpor zarazeny prepinacem 
tvori delic napeti. Spad napeti 1 /r na 
odporu R delice (obr. 79) se zesiluje, 
usmerhuje a meri mikroampermetrem. , 
Pri odpovidajicim cejchovani stupnice - 

C* _ _. 



Obr. 79. Zakladni zapojeni merice kapacit 
a odporu 



Obr . 80. Schema zapojeni merice kapacit 
a odporu 




mefidla ukazuje ruck a mSridla prirno ka- 
pacitu mereneho kondenzatoru. 

Tranzistor T l (obr. 80) je kremikovf 
trauzistor p-n-p (napr. KF517) a je zapo- 
jen jako emitorovy sledovac. Jako Ize 
pouzit trauzistor s proudovym zesilova- 
clm cinitelem nejmene 150, jinak je mere- 
ill kondenzatoru malych kapacit nepres- 
ne. Tranzistor T 2 zesiluje proud na uro- 
ven, vhodnou k mefem. Ostatnl soucastky 
jsou bezne - odpory v delici musi mlt 
ovsem co ncjmensj toleranci, aby souhla- 
sila stupnice na vsech rozsazich (v poloze 
1 prepmace Pr t b odpovida plna vycbylka 
mericibo pristroje 250 pF, v poloze 2 - 
1 nF, 3 - 10 nF, 4 - 0,1 pF, 5 - 1 pF, 6 - 
10 pF, 7 - 100 pF, 5 - 1 000 pF). Pro 
merici rozsahy 1 az 5 se pouziva mericx 
napeti 15 V, pro ostatni 3 V, Potencio- 
metrem P se nastavi pracovni bod tran- 
zistoru T 2 tak, aby pri zdirkach naprazd- 
no netekl mikromapermetrem zadny 


proud (ra£ka na nide). Odpor R* je tfeba 
vybrat tak, aby pri zapojeni diody D t 
v propustnem smeru (cbram meridlo pred 
znicenim velkym proudeih) netekl merid¬ 
iem pri maximalm vychylce rucky vetsi 
proud, nez asi 100 pA. Meridlo ve zkuseb- 
nim vzorku melo citlivost asi 60 pA (ze 
stareho pristroje). 

Pristroj Ize samozrejme pri odpovidaji- 
cim cejchovani pouzit i k mereni odporu. 
Pri ieho stavbe ie treba dbat toho, aby 
pouzity sffovy transformator dodaval 
tvrda a presna mericx napeti (15 a 3 V), 
u napajeciho napeti pro merici zesilovac 
(10 Y) nenl tfeba tyto pozadavky respek- 
tovat (odber asi 1 mA). 

Merici zesilovac je postaven na desticce 
s plosnymi spoji (obr. 81). Osazena destic- 
ka je na obr. 82 (4. str. obalky). Roztece 
der pro odpory jsou upraveny pro typ 
TR113. Na desce plosnych spoju neixl 
dioda D 5 a odpor It, jejichz pouziti se 



Obr, 81. Desha s plosnymi spoji merice kapacit a odporu (na desce nejsou vzhledem 
he schematu odfpor R a Zenerova dioda D 5 , viz text) 
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uk&zalo (vzhledem k dobre navrzenemu 
vinutl transformatoru, jez dodava presne 
10 V) jako zbytecne. Nenl-li napeti presne 
10 V, je ovsem treba pouzit odpor H a 
popr. i Zenerovu diodu, aby napeti na 
kondenzatoru 500 pF (slozen ze dvou kon¬ 
denzatoru 200 pF) bylo asi 13 az 14 V. 
Jako diodu D 6 Ize pouzit libovolnou diodu 
i germanioyou (je treba vyzkouset). 

StmivaC s tyristory 

Na obr. 83 je zapojenl tyristoroveho 
stmivace. Stmlvacem lze reguiovat vykon 
na cinne zatezi asi do 150 W bez zvlast- 
nich naroku na jakost soucastek. 

Tyristory jsou zapojeny v tzv. antipa- 
ralelnlm zapojem a jejich otvlranl a zavi- 
r&nl (tj. vykon na zatezi) lze jemne ridit 
promennym odporem R. Pri konstrukci je 
treba dbat na to, aby promenny odpor 
byl na zatizeni kolem 2 W. Odpory stmi¬ 
vace jsou na zatizeni 0,25 W, lze pouzit 
i pulwattove typy; na desticce je pro ne 
dostatek mlsta. 

Zmcnou kapacit kondenzatoru C % a C\ 
lze posunout oblast, vnlz lze vykon na za- 
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Obr. 83. Zapojenl stmivace svetel 


tezi reguiovat - zmensenlm kapacity na 
2 pF lze reguiovat vykon asi od poloviny 
do plneho vykonu; s kondenzatory podle 
schemata (5 pF) lze napr. svit zarovky 
60 W utlumit tak, ze vlakno jen slabe 
zhne. 

Desticka s plosnymi spoji stmivace 
(obr. 84) je upravena rozmerove tak, aby 
se dal a vestavet do podstavce stolnl lam- 
py. Cbceme-li stmivac pouzlvat kregulaci 




osvtStlem, je vhodne pouzit jako promen- 
ny odpor potenciometr se spinacem a pu- 
vodni spina c odstranit. 

Elektrolyticke kondenzatory spinace 
jsou bezne typy s osovymi vyvody, lze 
pouzit jakekoli kondenzatory s dovole- 
nym napetim asi 12 V a vice (v originalu 
jsou pouzity typy TC904 a TC905). 

Na jednu vec je vsak treba durazne 
upozomit: stmivac je zdrojem znacneho 


ruseni rozhlasovych prijimacu, predevsim 
tech, ktere maji feritovou antenu. Je pro¬ 
to vhodne cele zarizeni stinit a stinern pri- 
pojit na zemni vodic site a krome toho 
pouzit odrusovaei obvod na vstupu stmi- 
vace (clen LC na obr. 83). Tlumivka L 
ma indukcnost asi 70 ji.II a kondenzator 
C kapacitu asi 0,2 jjlF. 

Celkovy vzhled desticky stmivace osa- 
zene soucastkami je na obr. 85. 
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Oprava 


V minuldm Sisle RK je bohuzel v£tsi po£et chyb 
(z ruznych objektivnicb duvodu). Podstatn<5 chyby a 
jejich opravy uvadime: , 

t obr. 8 mA byt horn! udaj prav6 stupnice 2 000 pH 
(nikoli 20 000) 


na sir. 11 a 12: sprdvne Thomsonuv vzorec (nikoli 
Thompsonuv) 

na str, 18: obr. 14 md byt sprdvnS obr. 15 a naopak 
tia obr. 34: oznadeni civek(L ls jL a ) je prohozeno (homi 
civka je L s ) 































na sir. 25: Nejdfive . .. potiebujeme destidku Sma- 
ragd D14 (nikoli D13) 

na str. 27: text pod obr. 42 ind b^t sprdvnd: Rozlozeni 
soudastek na kostre 

na str. 28: tranzistor T t ma mit polaritu n-p-n(nikoliv 
p-n-p) 

na str. 31 vlevo: Z noraogramu na obr. 15 (nikoli 18) 
. . . ve stejnera smyslu podle obr. 14c a 34 (nikoli35) 
na str. 33: na obr. 60 misto C fl md byt C B 
na str. 34 vlevo: misto ... na desticce s plosnymi spoji 
Smaragd 0005 md byt . . . na desticce s plosnymi 
spoji Smaragd D16 

na str. 36: v obr. 65 muJe b^t mezi privody napdjeciho 
napdtinf zesilovaie pripojen kondenzator C 4 (tak 
jak je tomu na obr, 57), neni to vsak nutnd 


na str. 37: text pod obr. 66 md byt sprdvn£ Obr. 66. 
Trmen prepinace 

na str. 37: spravne oznaceni vlnovdho prepina6e je 
PN 53318 (nikoli 63318) 

na str. 50: ... pro primozesiluiici priiimafi (str. 37) 
nikoli (str. 25) 

na str. 51: doplnit na obr. 91 v pravem hornim rohu 
obrazku „z obr. 90“ 

v obr. 96 maji byt paralelm kondenzatory spravnS 
470 pF (nikoli 270 pF) 

Zdverera bychom chteli jeste upozornit, ze v obr. 88 
je prohozeno vzhledem ke schematu oznaceni C z a C 4 . 
Proti obr. 60 jsou na obr. 57 a 65 kondenzatory C, aC 7 
pripojeny na zemni spoj, nikoli na kladn^ pol napd- 
jeciho napeti — na funkci zarizeni to vsak nemd vliv. 
Oralouvdme se Ctendrum za tyto nedostatky. 


K lepsimu pfehledu o destickach s plosnymi spoji, ktere se pouzivaji pro konstrukce 
z RK 1/70 uverejnujeme jejich prehled a oznaceni: 


A - vf pfedzesilovac 
C - detekcm obvod 
D - civkova souprava 1 
E - ill' predzesilovac 
F - audion 
H - nf zesilovac 
K - vstupm a osfcilacnl obvod 
L - mf zesilovac 
P - zdznejovy oscilator 
Q - nf propust 400 Hz 


Smaragd D14 
Smaragd D13 
Smaragd U3 (po uprave) 
Smaragd D14 
Smaragd D15 
Smaragd D16 
Smaragd D17 
Smaragd D18 
Smaragd D19 
Smaragd U3 (po uprave) 
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SOUCASTKY 
PRO AMATERY? 


Zadejte v prodejnach Tesla, zejmena v Praze 1, 
Martinska 3 a v Brne, Frantiskanska 7 a v Bra¬ 
tislava, Cervenej armady 8 a 10 



ZDOKONALUJTE SE VE SVtfM OfiORU STUDIEM 
ODBORNELITERATURY 

Muiete si vybrat literatum z radiotecbniky, elcktrotechniky a z&kladni matematickd priruCky: 

Ing. Zden£k Paulin: 100 zajimavosti z radiotecbniky 

V^ybir zajlmavych zapojeni ze svetovC I iteratury — zapojeni z rnerici, n i zkofr ekvenC ni, magnet ofonovd a televizni 
techaiky. Priklady jsou vybrany se zretelem na moznou realizaci jak z hlediska potreby, tak z hlediska dosaiitel- 
nosti pouJitych materifilu a soucastek. Vyklad doplmxje na 150 ndzomych schCmat. 

TVDK - polytechnickd kniznice -1, rada, 160 stran, broi. 15,- KCg. 

Ing. Ivan Slavicek: Tranzistory ridi techniku 

Poznatky o vyuilvdni polovodifiove elektroniky v ruznyeh oblastech techniky. Autor seznamuje Ctendre mi mo 
jind s tranzi8 toro vy mi Hdietmi zesilovaci, e relCovym zapojenlm, klopu^mi obvody, nap&jecimi zdroji, regulatory 
apod. 

TVDK - polytechnic^ kniznice, 152 str., 146 obr., broz. 10,- K£s. 

Ing. V. Klepl-J. Klepl s Jak cist schemata v radiotechnice a elektrotechnice 

Priru6ka(s vykladem, ndzomymi priklady a ukoly pro cviCeni) obsahuje schemata ze silnoproudd elektrotechniky, 
znaCky pro vykresy elektrickych instaiaci, znafiky pro elektrickC site, znacky pro programovdni samoCinnych po- 
CitaCu aid. 

TVDK - polytechnickd kniznice, 240 str., 234 obr,, broz. 21,- K£s. 

Bohumil Dobrovolny: Matematicka rekreace 

DruhC vyddni kniJky, kterd je souborem zajimavych problemu a hriCek z ruznych oblastf modemi matematiky 
a logiky, problemy z teorie i praxe, jejiehz fesenim si 6tendf osvojuje zdklady matematickCbo a technickCho myS- 
leni. 

TVDK - polytechnic^ kniznice, 132 str., 100 obr., broz. 15,- KCs. 

Doc. V. Jozifek-J. Novak, CSc.: Pocitame na logaritmickem pravitku 

Tato praktickd prlruCka vyklddd podstatu I og ar i t mi ckCho poCitani a ukazuje vyuziti logaritmickeho pravltka pri 
fe&eni ruznycb til oh. 

TVDK - polytechnicka kniznice, 136 str., 118 obr,,broz. 8,- KCs. 

Logaritmicke a pocetni tabulky 

Tabulky obsahuji mocniny, odmocniny, prirozend logaritmy, pfevracene iiodnoty cisel, obvody a obsahy kruhu, 
petimistnd log. tabulky od 1 do 10 000, sedmimistnC log. tabulky Cisel od 1 do 1 000, tabulky funkei goniometric- 
kych, exponencidlnich a hyperbolickych i dulezite konstanty, jejich dekadickC logaritmy a jin£ tidaje. 

Teehnicke pfiruCky Prdce, 152 etr., v&z. v PVC 16,- K5s. 

Kniiky obdrzite ve vsech knihkupectvicb ' ebo si je muiete objednat pripojenym objednacim listkem na adreee: 
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Obr. 76. Osazend deska podle obrdzku plosnych spoju reflexniho prijimace s nf zesilo- 

vacem (obr, 69 ) 




























Obr. 74. Rozmisteni jednotlivych dilu prijimace s obr, 69 ve skrini z obr . 73 











































































































































